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Резюме 

Цель. Изучение генетической структуры овец волгоградской и эдильбаевской пород по генам 

GDF9, GH. 

Материалы и методы. Исследования проводили в стадах овец ведущих племенных заводов, 

на базе Донского государственного аграрного университета, Поволжского научно-

исследовательского института производства и переработки мясомолочной продукции. Для 

выполнения молекулярно-генетических исследований у овец были взяты биообразцы кожи и 

хрящевой ткани с ушных раковин путем выщипов площадью 1 см². Оценку проводили 

методом ПЦР-ПДРФ. Для рестрикции амплифицированных участков генов GDF9, GH были 

использованы эндонуклеазы BstHH HaeIII. Согласно результатам молекулярно-генетического 

исследования, определяли наличие и частоту аллелей и генотипов по генам GDF9, GH. 

https://e.mail.ru/compose?To=korotkovaalina1998@mail.ru
https://orcid.org/0000-0001-9542-5893
https://e.mail.ru/compose?To=korotkovaalina1998@mail.ru
https://orcid.org/0000-0001-9542-5893


Результаты. Статья посвящена изучению генетической структуры овец волгоградской и 

эдильбаевской пород. Одним из важных ресурсов создания высокопродуктивных животных 

является использование маркерной селекции в качестве дополнительного критерия отбора и 

подбора племенных животных. Использование ДНК-маркеров для отбора животных, 

содержащих в себе желательные аллели генов хозяйственно-ценных признаков, является 

одним из новых научных подходов для решения данной проблемы. Развитие овцеводство в 

нашей стране позволит использовать имеющиеся природные и человеческие ресурсы на селе, 

а также получать высококачественную баранину путем применения ресурсосберегающих 

технологий. Целью работы стало изучение генетической структуры овец волгоградской и 

эдильбаевской пород по генам GDF9, GH. Для выполнения молекулярно-генетических 

исследований у овец были взяты образцы ушных выщипов (ткани с ушной раковины) 

площадью 1 см². Оценку проводили методом ПЦР-ПДРФ. Во всех исследованных группах 

овец установлены А- и В-аллельные варианты гена GDF9, аллели А и В гена GH. Анализ 

данных выявил породный аспект в распределении частоты аллелей и генотипов генов GDF9, 

GH в рассматриваемых популяциях.  

Заключение. Результаты изучения генетической структуры популяций овец волгоградской и 

эдильбаевской пород показали, что распределение частот аллелей и генотипов генов гормона 

роста (GH) и дифференциального фактора роста (GDF9) имеют некоторые особенности, 

связанные с породной принадлежностью исследуемых овец. 

Ключевые слова: овцы, молекулярно-генетические исследования, генотипирование, частота 

генотипа, частота аллелей. 

 

Abstract 

Aim. The study of the genetic structure of sheep of the Volgograd and Edilbaevsky breeds according 

to the GDF9, GH genes. 

Materials and Methods. The research was carried out in herds of sheep from leading breeding plants, 

on the basis of Don State Agrarian University and Volga Region Research Institute of Manufacture 

and Processing of Meat-and-Milk Production. Biosamples of skin and cartilage tissue from the auricles 

were taken from sheep by plucking an area of 1 cm² for molecular genetic studies. Evaluation was 

performed by PCR-RFLP method. Endonucleases BstHH HaeIII were used to restrict the amplified 

regions of the GDF9 and GH genes. The presence and frequency of alleles and genotypes for the 

GDF9, GH genes were determined based on the results of a molecular genetic study. 

Results. The article is devoted to the study of the genetic structure of sheep of the Volgograd and 

Edilbaevsky breeds. One of the important resources for creating highly productive animals is the use 

of marker selection as an additional criterion for the selection and selection of breeding animals. The 

use of DNA markers for the selection of animals containing desirable alleles of genes of economically 

valuable traits is one of the new scientific approaches to solve this problem. The development of sheep 

breeding in our country will allow using the available natural and human resources in rural areas, 

as well as obtaining high-quality lamb through the use of resource-saving technologies. The aim of 

the work was to study the genetic structure of sheep of the Volgograd and Edilbaevsky breeds 

according to the GDF9, GH genes. To perform molecular genetic studies, samples of ear plucks 

(tissue from the auricle) with an area of 1 cm2 were taken from sheep. The assessment was carried 

out by PCR-PDRF. In all the studied groups of sheep, A and B allelic variants of the GDF9 gene, 

alleles A and B of the GH gene were established. The analysis of the data revealed a breed aspect in 

the distribution of the frequency of alleles and genotypes of the GDF9, GH genes in the populations 

under consideration. 



Conclusion. The results of the study of the genetic structure of the populations of sheep of the 

Volgograd and Edilbaevsky breeds showed that the frequency distribution of alleles and genotypes of 

the growth hormone (GH) and differential growth factor (GDF9) genes have some features associated 

with the breed affiliation of the studied sheep. 

Key words: sheep, molecular genetic studies, genotyping, genotype frequency, allele frequency. 

 

Введение. Овцеводство – одна из важнейших традиционных для России отраслей 

животноводства, которая направлена на удовлетворение потребностей населения не только в 

продуктах питания, но и другой животноводческой продукции, необходимой во многих 

отраслях производства [1, 11]. 

В условиях Южного федерального округа широко распространены овцы волгоградской 

и эдильбаевской пород. Волгоградские овцы – это крупные хорошо развитые животные с 

выраженными мясными формами, одновременно имеют высокие показатели шерстной и 

мясной продуктивности. Животные эдильбаевской породы обладают хорошими мясными 

качествами, высокими показателями убойной массы и убойного выхода. Плодовитость овец 

эдильбаевской породы невысокая и составляет 110-120%. [8, 18]. 

В овцеводстве воспроизводительные качества маток являются важнейшими 

показателями в обеспечении конкурентоспособности отрасли [2, 19]. Соответственно, чем 

больше хозяйство получает ягнят к отбивке, тем больше возможностей появляется у 

селекционера провести отбор животных лучшего качества для ремонта основного стада. 

Количество ягнят, которые получены к моменту отъема, предопределяет и эффективность 

отрасли в целом. Следовательно, чем больше будет получено ягнят, тем выше будет один из 

основных показателей эффективности – выход баранины на 1 овцу в год [1, 10]. 

На плодовитость овец влияет множество факторов. Ряд исследователей отмечают, что 

такие показатели, как срок первого осеменения молодых овцематок, время случки и ягнения, 

живая масса, среднесуточный прирост, порода животного и уровень кормления, напрямую или 

косвенно влияют на воспроизводительные качества овцематки [7, 12]. 

Необходимо отметить, что при совершенствовании продуктивных качеств овец 

внимание необходимо обратить и на мясную продуктивность, так как в сложившихся 

социально-экономических условиях рентабельное ведение овцеводства может быть 

обеспечено в основном за счет производства баранины. Общепринятые методы селекции, 

применяемые в овцеводстве, зачастую не позволяют в полном объеме использовать 

генетический потенциал существующих пород [14, 15, 16]. По этой причине в последние годы 

деятельность российских и иностранных специалистов-генетиков и селекционеров 

ориентирована на поиск и внедрение инновационных методов, обладающих значимым 

потенциалом, в симбиозе с традиционной селекцией. Такими методами, как считают ученые, 

могут быть технологии, базирующиеся на исследованиях в области молекулярной генетики. 

Введение данных технологий в селекционно-племенную работу требует выполнения глубоких 

научных исследований [3, 5, 13]. В результате разработки модели селекционного процесса на 

основе знаний о молекулярно-генетических особенностях популяции, эти технологии смогут 

эффективно использоваться в овцеводстве [2, 4, 6].  

В овцеводстве известен ряд маркерных генов, ассоциированных с экономически 

важными хозяйственно-полезными признаками животных. Уже выполнено ряд работ по 

оценке полиморфизма некоторых генов, предположительно сопряженных с мясной 

продуктивностью, – ген гормона роста (GH) и воспроизводительными качествами – ген 

дифференциального фактора роста (GDF9). Однако эти исследования находятся в поисковой 

фазе и нуждаются в расширении и уточнении предварительных выводов [8, 9, 17].  



Целью нашей работы явилось исследование генетической структуры овец волгоградской 

и эдильбаевской пород по генам GDF9, GH. 

Материалы и методы. Исследования проводили в стадах овец ведущих племенных 

заводов, на базе Донского государственного аграрного университета, Поволжского научно-

исследовательского института производства и переработки мясомолочной продукции. Для 

выполнения молекулярно-генетических исследований у овец были взяты биообразцы кожи и 

хрящевой ткани с ушных раковин путем выщипов площадью 1 см². Оценку проводили методом 

ПЦР-ПДРФ. Последовательность праймеров для амплификации представлена в таблице 1. 

Таблица 1. Последовательность праймеров, условия проведения реакций  

и размер получаемых фрагментов ДНК 

Table 1. Sequence of primers, reaction conditions and size of the obtained DNA fragments 

Ген 

Gene 

Последовательность праймеров 

Sequence of primers 

Размер фрагмента 

Fragment size 

GDF9 GDF9-F: 5'-GAAGACTGGTATGGGGAAATG-3'; 

GDF9-R: 5'-CCAATCTGCTCCTACACACCT-3'. 

462 п.н. 

GH GH-F: 5'- GGAGGCAGGAAGGGATGAA-3'; 

GH-R: 5'- CCAAGGGAGGGAGAGACAGA -3'. 

973 п.н. 

 

Для рестрикции амплифицированных участков генов GDF9, GH были использованы 

эндонуклеазы BstHH HaeIII в соответствии с рекомендациями фирмы-производителя ООО 

«СибЭнзим» (таблица 2.) 

Таблица 2. Используемые эндонуклеазы рестрикции и условия рестрикции 

Table 2. Restriction endonucleases used and restriction conditions 

Ген 

Gene 

Метод 

Method 

Рестриктаза 

Restrictase 

Литература 

Literature 

GDF9 ПЦР-ПДРФ BstHH Palmer et al., 1998;  

Gorlov et al., 2016 

GH ПЦР-ПДРФ HaeIII Amie Marini et al., 2012;  

Gorlov et al., 2017 

 

Согласно результатам молекулярно-генетического исследования, определяли наличие и 

частоту аллелей и генотипов по генам GDF9, GH. 

Результаты и обсуждение. В результате выполнения ДНК-генотипирования по генам 

GDF9, GH, была исследована генетическая структура популяций овец таких пород, как 

волгоградская и эдильбаевская. Данные результатов анализа отображены в таблице 3. 

Таблица 3. Частота аллелей и генотипов генов GDF9, GH 

Table 3. Frequency of alleles and genotypes of genes GDF9, GH 

Ген 

Gene 
n 

Частота аллеля 

Allele frequency 

Частота генотипов, % 

Genotype frequency, % 

А В АА АВ ВВ 

Эдильбаевская порода 

Edilbaevsky breed 

GDF9  108 0,05 0,95 - 10,00 90,00 

GH 108 0,73 0,27 55,56 34,26 10,19 

Волгоградская порода 

Volgograd breed 

GDF9 110 0,08 0,92 - 16,36 83,60 

GH 110 0,71 0,29 55,45 30,91 13,64 

 



Результаты анализа популяции овец эдильбаевской породы по гену GDF9 выявили 

наличие двух аллелей А и В. В исследуемой популяции высокую частоту имел аллель B (95%) 

и генотип ВВ (90%), а частота гетерозиготного генотипа АВ составила 10%. Генетическая 

структура популяции овец эдильбаевской породы по гену GH характеризуется наличием трех 

генотипов: АА, АВ и ВВ. В этой популяции низкой частотой встречаемости обладал 

гомозиготный генотип ВВ (10,19%).  

Анализ частот аллелей и генотипов овец волгоградской породы по гену GDF9 выявил 

присутствие двух генотипов АА (16,36%) и АВ (83,60%). Генетическая структура овец 

волгоградской породы по гену GH обуславливалась присутствием трех генотипов АА, АВ и 

ВВ. В данной популяции наименьшей частотой обладал гомозиготный генотип ВВ (13,64%), 

частота генотипа АВ имела промежуточное значение (30,91%), а наибольшую частоту имел 

генотип АА (55,45%).  

В библиографических источниках имеется достаточное количество сведений о 

проведенных исследованиях на наличие полиморфизма генов GDF9, GH. Анализируя данные 

полиморфизма гена гормона роста, полученные другими исследователями, можно отметить, 

что они согласуются с нашими результатами.  

Анализ частот аллелей и генотипов овец породы Donggala по гену GH показал наличие 

всех трех генотипов АА (35,7%) и АВ (35,7%) и ВВ (28,6%). У породы East Java частота 

генотипов составила АА (46,4%), АВ (25,0%) и ВВ (28,6%) [11]. 

В исследованиях Погодаев В.А. и др. (2019) у овец с кровностью (½ калмыцкой 

курдючной породы + ½ дорпер) наблюдалось следующее распределение частот генотипов гена 

гормона роста АА (40,0%), АВ (40,0%) и ВВ (20,0%) [1]. 

В работе Селионовой М.И. и др. (2020) полиморфизм гена GH представлен двумя 

аллелями: А и В, тремя генотипами: АА, АВ и ВВ. Частота желательного аллеля В гена GH 

составила 37% [14].  

Согласно данным Gorlov I.F. et al., у овец сальской породы частота встречаемости 

генотипов гена GDF9 составляла: АВ – 12%, ВВ – 88%, генотип АА не был обнаружен [8].  

Geoergieva S. et al. представили данные по наличию различных генотипов гена CAST у 

овец молочного направления продуктивности, разводимых в Болгарии. При этом в 

исследуемой популяции овец были обнаружены генотипы ММ, МN, NN с частотой 

встречаемости 84; 15 и 1% соответственно [6]. 

Заключение. Результаты изучения генетической структуры популяций овец 

волгоградской и эдильбаевской пород показали, что распределение частот аллелей и 

генотипов генов гормона роста (GH) и дифференциального фактора роста (GDF9) имеют 

некоторые особенности, связанные с породной принадлежностью исследуемых овец. 

Установленные биологические особенности генотипов необходимо экстраполировать на 

хозяйственно-полезные качества конкретных животных и учитывать при оценке влияния 

генотипов на продуктивные показатели и выборе тактики селекционных программ, а также 

желательного генотипа овец. 
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