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Резюме 
Цель. Оценка качественного состава и свойств молока-сырья, предназначенного для произ-
водства качественных молочных продуктов. 
Материалы и методы. Для исследований было использовано коровье молоко-сырье, кото-
рое было получено от коров комплекса ООО СП «Донское». Отбор и подготовку проб для 
лабораторных исследований проводили согласно единой методике в соответствии с требова-
ниями ГОСТ 13928-84. В молоке-сырье определяли следующие показатели: массовую долю 
жира – по требованиям ГОСТ 5867-9; массовую долю белка – по требованиям ГОСТ 25179-
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2014; определение кислотности – по ГОСТ Р 54669-2011; органолептическую оценку молока 
– в соответствии с ГОСТ 31449-2013; определение микробиологических и гигиенических по-
казателей – по ГОСТ Р 56145-2014. 
Результаты. В ходе опыта было определено, что поголовье крупного рогатого скота хозяй-
ства ООО СП «Донское» с 2014 по 2021 гг. увеличилось в 3,5 раза, а удои молока – в 4,25 ра-
за. За все периоды года массовая доля белка и жира в молоке находилась в пределах нормы, 
наиболее жирное молоко вырабатывалось в осенне-зимний период, а в весенне-летний моло-
ко наиболее богато белком. При определении кислотности отбиралась средняя проба молока 
за каждый месяц. Полученные результаты свидетельствуют, что кислотность молока находи-
лась в пределах нормы. При исследовании молока-сырья микробиологические и гигиениче-
ские показатели находились в норме, что соответствует требованиям нормативно-
технической документации. 
Заключение. Результаты исследований свидетельствуют о том, что молоко соответствует 
всем требованиям и является безопасным сырьем для производства молочных продуктов, а 
при исследовании физико-химических и органолептических показателей его высокое каче-
ство. Таким образом, молоко, полученное комплексом, является качественным сырьем для 
производства безопасных продуктов питания. 
Ключевые слова: сырое коровье молоко-сырье, роботизированное доение, технический ре-
гламент, безопасные продукты, органолептические показатели, физико-химические показа-
тели 
 
Abstract 
Aim. Evaluate the qualitative composition and technological properties of raw milk intended for the 
production of safe dairy products.  
Materials and Methods. For researches there was used raw cow's milk which was received from 
cows of agricultural enterprise "Donskoe", LLC. Sampling and preparation of samples for labora-
tory researches were carried out according to the unified technique in accordance with the re-
quirements of GOST 13928-84. Following indicators were determined in raw milk: mass fraction of 
fat – according to GOST 5867-9 requirements; mass fraction of protein – according to GOST 
25179-2014 requirements; determination of acidity was conducted according to GOST P 54669-
2011; organoleptic evaluation of milk – according to GOST 31449-2013; determination of microbi-
ological and hygienic indicators – according to GOST P 56145-2014. 
Results. In the course of the experiment it was determined that the number of cattle of agricultural 
enterprise "Donskoe", LLC, from 2014 to 2021 increased by 3.52 times, and milk yields – by 4.25 
times. In all periods of the year the mass fraction of protein and fat in milk was within the norm, the 
most fatty milk was produced in autumn-winter period, and in spring-summer period the milk was 
the most protein-rich. When determining the acidity, an average milk sample was taken for each 
month. The obtained results indicate that the acidity of milk was within normal range. In the study 
of raw milk, microbiological and hygienic parameters were normal, which corresponds to the re-
quirements of normative and technical documentation. 
Conclusion. The results of the research indicate that the milk corresponds all requirements and is a 
safe raw material for the production of dairy products, and the study of physical, chemical and or-
ganoleptic parameters determined of its high quality. Thus, the milk obtained by the complex is a 
quality raw material for the production of safe food products. 
Keywords: raw cow's milk, robotic milking, technical regulations, safe products, organoleptic indi-
cators, physical and chemical indicators 

 

Введение. В настоящее время молочное животноводство является важнейшей отраслью 
в сельском хозяйстве. Молочные продукты – одни из самых важных в рационе человека и 
потребляются ежедневно. Для производства безопасных продуктов необходимо использовать 
качественное сырье [1]. Молочные продукты имеют большое значение в питании таких 
групп населения, как пожилые люди и дети, на основании чего можно сделать вывод, что 
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молоко и продукты, изготавливаемые из него, являются универсальными и наиболее востре-
бованными. Сырье для производства таких продуктов должно быть высокого качества и со-
ответствовать требованиям Технического регламента Таможенного союза «О безопасности 
молока и молочной продукции» [2]. 

На сегодняшний день в Волгоградской области ведущим хозяйством молочного живот-
новодства является ООО СП «Донское». Данное хозяйство в области молочного животно-
водства специализируется на выращивании, содержании, селекции коров голштинской поро-
ды крупного рогатого скота молочного направления высокой продуктивности и на производ-
стве собственных кормов. Поголовье молочного скота на 2021 год насчитывает около 7229 
голов, в том числе фуражных коров – около 2623 голов [3].  

Хозяйство самостоятельно обеспечивает себя кормами в достаточном количестве и тре-
буемого набора. В 2020 году заготовлено: силоса – 25000 тонн, сенажа – 22295 тонн, сена – 
1800 тонн. Хозяйство на протяжении последних лет получает самые высокие урожаи в рай-
оне: в 2020 году озимые – 37,4 ц/га, из них на зерно – 33,6 ц/га, соответственно, в среднем по 
региону: озимые – 26,3 ц/га, из них на зерно – 24,9 ц/га. 

В России более десяти лет назад началось внедрение современного оборудования для 
роботизированного доения. Лидером по количеству смонтированных и пущенных в эксплуа-
тацию роботов является компания DeLaval (Швеция). В последнее время все более присталь-
ное производители молока обращают внимание на современное роботизированное оборудо-
вание – доильную карусель GEA DairyProQ (Германия) [4]. На сегодняшний день такие уста-
новки запущены в эксплуатацию в двух хозяйствах нашей страны: ООО «СП «Донское» 
Волгоградской области и КФХ Зубаревой Красноярского края. На этих предприятиях кару-
сель работает уже больше года. Сейчас в СП «Донское» доятся 1200 коров, но уже готова 
площадка и планируется монтаж второй такой же карусели для доения стада в 3000 голов [5]. 

Роботизированная доильная карусель компании GEA представляет собой платформу 
типа «карусель», на которой установлены модули DairyProQ. Оборудование может доить в 
автоматическом режиме до 3000 голов КРС. Задача оператора – наблюдать за процессом 
дойки в качестве контролера [6]. Модульное решение делает удобным сервисное обслужива-
ние: можно легко и быстро заменить модуль, требующий ремонта, и для этого не требуется 
останавливать карусель и прекращать доение. Наблюдения показали, что коровы хорошо 
привыкают к доению на карусели и идут туда с удовольствием, хотя и с автоподгонщиком. А 
после доения сами идут в коровник, зная, что там их ждет свежий корм [7]. 

Целью данной работы является оценка качественного состава и свойств молока-сырья, 
полученного от коров комплекса ООО СП «Донское», для выявления возможности его даль-
нейшего использования для производства молочных продуктов.  

Материалы и методы. Экспериментальная часть исследований была выполнена в 
условиях комплекса по производству молока ООО СП «Донское» Калачевского района Вол-
гоградской области. Объектом исследований явились лактирующие коровы голштинской по-
роды, при доении которых использовалась роботизированная доильная карусель GEA 
DairyProQ (Германия). Исследования проб молока проводили на базе комплексной аналити-
ческой лаборатории ГНУ НИИММП. 

В качестве объекта исследования применялось молоко-сырье (ГОСТ 31449-2013). При 
выполнении экспериментов использовали комплекс общепринятых и стандартных методов 
исследований:  

– определение массовой доли жира в молоке проводилось согласно ГОСТ 5867-9; 
– определение массовой доли белка в молоке проводилось по ГОСТ 25179-2014; 
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– определение кислотности проводилось по ГОСТ Р 54669-2011; 
– органолептическая оценка молока проводилась в соответствии с ГОСТ 31449-2013; 
– определение микробиологических и гигиенических показателей осуществлялось по 

ГОСТ Р 56145-2014. 
Обработку полученных данных проводили с использованием программных средств и 

статистических методов. 
Результаты и обсуждение. ООО СП «Донское» развивается с 2004 года. Предприятие 

основано в 2004 году на базе успешного во времена СССР хозяйства «Россия». За время су-
ществования сельскохозяйственного предприятия количество коров значительно увеличи-
лось. Результаты изменения количества голов коров за период с 2014 по 2021 гг. представле-
ны в таблице 1. 
Таблица 1. Изменение количества голов коров на период с 2014 по 2021 гг. 
Table 1. Change in the number of cows for the period from 2014 to 2021 

Показатель 
Indicator 

Период 
Period 

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 
Поголовье крупного рогатого скота, голов 
The number of cattle, heads 

2053 2440 3064 3771 4078 5006 6314 7229 

в том числе коров 
including cows 

800 880 990 1252 1562 1782 2195 2623 

 

Поголовье крупного рогатого скота хозяйства на 1 января 2021 года составило 7229 го-
лов, что в 1,44 раза больше, чем в 2019, и в 3,52 раза больше, чем в 2014 году. 

Среднесуточный удой коров сельскохозяйственного предприятия «Донское» по меся-
цам за 2021 год представлен на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1. Среднесуточный удой по месяцам ООО СП «Донское» 
Figure 1. Average daily milk yield by months in agricultural enterprise "Donskoe", LLC 

 

Согласно полученным данным, наиболее высокие удои отмечаются в весенне-летний 
период. Это объясняется достатком зеленого корма и его разнообразием. Наибольший спад 
удоя приходится на сезоны осени и зимы. Это обусловлено началом отела у коров [8].  

Молоко-сырье коровье, производимое хозяйством, должно соответствовать требовани-
ям ГОСТ 31449-2013 «Молоко коровье сырое. Технические условия». Физико-химические 
показатели молока ООО СП «Донское» указаны в таблице 2. 
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Таблица 2. Физико-химические показатели молока ООО СП «Донское» и нормы согласно 
ГОСТ 31449-2013 
Table 2. Physical and chemical indicators of milk of agricultural enterprise "Donskoe", LLC, and 
standards according to GOST 31449-2013 

Показатель 
Indicator 

Норма по ГОСТ 31449-2013 
Norm according to GOST 

31449-2013 

Среднее значение  
показателей молока  
ООО СП «Донское» 

The average value of milk 
indicators of agricultural 

enterprise "Donskoe", LLC 
Массовая доля жира, %, не менее 
Mass fraction of fat, %, not less 

2,8 4,23 

Массовая доля белка, %, не менее 
Mass fraction of protein, %, not less 

2,8 3,28 

Кислотность, °Т 
Acidity, °T 

От 16,0 до 21,0 17,0 

Плотность, кг/м3, не менее 
Density, kg/m3, not less 

1027,0 1027,0 

Температура замерзания, °C, не выше минус 
Freezing temperature, °C, not above minus 

0,520 0,520 

 

Согласно данным таблицы 2, молоко коровье сырое, полученное от животных ООО СП 
«Донское», по всем показателям соответствовало требованиям ГОСТ 31449-2013. 

Органолептическая оценка является важным критерием при определении качества сы-
рья. Оценку запаха, вкуса и цвета молока проводили по пятибалльной шкале. Полученные 
результаты приведены на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2. Органолептическая оценка молока ООО СП «Донское» 
Figure 2. Organoleptic evaluation of milk of agricultural enterprise "Donskoe", LLC 

 

При проведении органолептической оценки было выявлено, что консистенция молока 
была однородной и не имела осадков и хлопьев, вкус и запах были чистыми, свойственными 
свежему молоку, без посторонних запахов и привкусов, цвет (в зависимости от сезона года) – 
от белого до светло-кремового. В этой связи можно заключить, что молоко хозяйства ООО 
СП «Донское» соответствует всем нормам, следовательно, является качественным сырьем 
[9]. 
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Важным показателем качества молока-сырья является его титруемая кислотность. Зави-
симость показателя кислотности от месяца года представлена на рисунке 3. 

 

 

 

Рисунок 3. Изменение титруемой кислотности в течение года 
Figure 3. Change in titratable acidity during the year 

 

На основании полученных данных можно сделать вывод, что титруемая кислотность в 
течение года находилась в пределах нормы. Повышение кислотности в летний период обу-
словлено более жаркими погодными условиями, однако показатель находился в пределах 
нормы, так как при получении от коров сырье охлаждается до 4°С. При исследовании титру-
емой кислотности были сделаны выводы, что молоко имеет высокие показатели качества.  

При определении микробиологических и гигиенических показателей молока-сырья от-
биралась средняя проба за каждый месяц в течение года. Полученные данные указаны в таб-
лице 3. 
Таблица 3. Микробиологические и гигиенические показатели молока-сырья 
Table 3. Microbiological and hygienic characteristics of raw milk 

Показатель 
Indicator 

Период 
Period 

зима 
winter 

весна 
spring 

лето 
summer 

осень 
autumn 

Содержание соматических клеток в 1 см3, не более 
Content of somatic cells in 1 cm3, not more 

3×105 2×105 2×105 3×105 

КМАФАнМ, КОЕ/см3, не более 
CFAnM, CFU/cm3, not more 

1×105 1×105 1×105 1×105 

 

Повышение соматических клеток в осенне-зимний период можно объяснить периодом 
отела у коров. Однако при определении микробиологических и гигиенических показателей 
выявлено, что молоко соответствует всем требованиям и является безопасным сырьем для 
производства молочных продуктов.  
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Состав молока в течение всего года не постоянен [10]. Это зависит от рациона питания, 
времени года, отелов. В зависимости от времени года изменяются такие качественные пока-
затели молока, как белок и жир. Опытные значения о сезонных изменениях показателей мо-
лока коров приведены на рисунке 4. 

 

 

 
Рисунок 4. Средние значения показателей белка и жира в молоке-сырье 
Figure 4. Average values of protein and fat in raw milk 

 
Наиболее высокие показатели массовой доли жира и белка в молоке-сырье приходятся 

на весенне-летний период. Это обусловлено наиболее разнообразными и обильными корма-
ми, а также благоприятными погодными условиями. Средний показатель массовой доли жи-
ра в весенне-летний период составляет 4,5%, а в осенне-зимний – 4,1%. Содержание белка в 
молоке-сырье в весенне-летний период составляет 3,4%, а в осенне-зимний оно понижается 
до 3,2% [11].  

Количество голов коров в ООО СП «Донское» с каждым годом увеличивается, соответ-
ственно, увеличивается количество производимого молока. Результаты, свидетельствующие 
об увеличении производства молока за период 2014-2021 гг., представлены в таблице 4. 
Таблица 4. Изменение производства молока за период 2014-2021 гг. 
Table 4. Change in milk production for the period 2014-2021 

Показатель  
Indicator 

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Производство молока, тыс. тонн 
Milk production, thousand tons 

6,6 7,4 7,8 10,9 14,6 16,5 21,6 28,1 

Надой на 1 корову, кг 
Milk yield per cow, kg 

8135 8748 8484 9516 9617 9797 10665 10700 

 
Показатель удоя молока за 2021 год составил 28,1 тысяч тонн, что в 4,25 раза выше, чем 

за 2014 год, и в 1,3 раза выше, чем за 2019 год. 
Сравнив полученные данные качественных показателей молока-сырья, вырабатываемо-

го ООО СП «Донское», можно сделать вывод, что сырье соответствует нормам ГОСТ 31449-
2013 и требованиям Технического регламента Таможенного союза «О безопасности молока и 
молочной продукции» (2013) и может использоваться для производства безопасных каче-
ственных молочных продуктов, предназначенных для различных групп населения. 
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Заключение. Поголовье крупного рогатого скота, в том числе коров, ООО СП «Дон-
ское» с каждым годом неуклонно увеличивается. Так, в 2021 году составило 7229 голов, что 
в 1,44 раза больше, чем в 2019, и в 3,52 раза больше, чем в 2014 году. Показатель удоя моло-
ка за период 2014-2021 гг. увеличился в 4,25 раза, 2019-2021 гг. – в 1,3 раза.  

Исследование микробиологических и гигиенических показателей показало, что молоко 
соответствует всем требованиям и является безопасным сырьем для производства молочных 
продуктов, а в результате анализа физико-химических и органолептических показателей 
установлено его высокое качество.  

Согласно полученным данным можно утверждать, что молоко-сырье коровье, произво-
димое ООО СП «Донское», соответствует всем требованиям, вследствие чего может быть ре-
комендовано для выработки качественных и безопасных молочных продуктов питания. 
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