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Резюме 
Цель. Анализ передовых технологий производства продукции животноводства и факторов, 
влияющих на звенья всей производственной цепи: «растениеводство – животноводство – 
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технология кормления и содержания – селекция – технология производства – получение и 
переработка сырья – готовая продукция – потребитель».  
Обсуждение. Предметом обсуждения являются вопросы, включающие: рассмотрение си-
стемных биотехнологий производства животноводческого сырья; изучение и реализацию 
способов улучшения его технологических свойств с применением селекционных методов 
воспроизводства и усовершенствования генетических параметров; применение биологически 
активных веществ и нетрадиционных ингредиентов кормов, оказывающих положительное 
влияние на организм при воздействии на животных многочисленных стресс-факторов; ис-
пользование фармакологических средств и биотехнологических методов обработки на состо-
яние продуктивности животных и функционально-технологические свойства мясного и мо-
лочного и сырья.  
Заключение. В результате расчетов, экспериментов и лабораторных исследований разрабо-
таны и широко внедрены в производство принципиально новые конкурентоспособные тех-
нологии производства отечественной продукции животноводства, изучены и усовершенство-
ваны факторы, способствующие росту и улучшению качества получаемого сырья для созда-
ния продуктов питания нового поколения.  
Ключевые слова: животноводство, производство говядины, генетические параметры, про-
дуктивность, паратипические факторы, ресурсосберегающие технологии, кормление, кормо-
вые добавки 
 
Abstract 
Purpose. Analysis of advanced technologies for the production of livestock products and factors af-
fecting the links of the entire production chain: "plant growing – animal husbandry – feeding and 
keeping technology – breeding – production technology – obtaining and processing raw materials – 
finished products – consumer". 
Discussion. The subject of discussion are issues including: consideration of systemic biotechnolo-
gies for the production of livestock raw materials; study and implementation of ways to improve its 
technological properties when using selection methods of reproduction and improvement of genetic 
parameters; the use of biologically active substances and non-traditional feed ingredients that have 
a positive effect when exposed to numerous stress factors; the use of pharmacological agents and 
biotechnological processing methods on the state of animal productivity and the functional and 
technological properties of meat and dairy and raw materials.  
Conclusion. As a result of calculations, experiments and laboratory studies, fundamentally new 
competitive technologies for the production of domestic livestock products have been developed and 
widely introduced into production, factors that contribute to the growth and improvement of the 
quality of the raw materials obtained for the creation of new generation food products have been 
studied and improved.  
Keywords: animal husbandry, beef production, genetic parameters, productivity, paratypic factors, 
resource-saving technologies, feeding, feed additives 

 
Введение. Во все периоды существования человек решает проблему продовольствен-

ной безопасности. Одна из концепций ее сформулирована Продовольственной и сельскохо-
зяйственной организацией Объединенных Наций (ФАО). Перед Российской Федерацией, 
особенно в последнее десятилетие, стоит один из основных вопросов этой концепции – про-
довольственная независимость и импортозамещение. Решение этого вопроса гарантировано 
развитием отечественного сельского хозяйства, как главного компонента продовольственной 
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независимости, за счет разработки и внедрения новых технологий производства продукции с 
учетом знаний экономической эффективности породных популяций сельскохозяйственных 
животных, сформированных под действием паратипических факторов данного региона 
(Алексейчева Е.Ю., Магомедов М.Д., 2022).  

Как отмечает доктор сельскохозяйственных наук, председатель Национальной ассоциа-
ции по сохранению и развитию генофондных пород сельскохозяйственных животных Амер-
ханов Х.А. (2022), необходимо развивать отечественное животноводство, возрождать соб-
ственные селекции, содействовать сохранению малочисленных и исчезающих пород.  

Такой подход позволяет путем изменения необходимых процессов технологической 
цепи подниматься на новый уровень, а возможностью управления их биохимическим соста-
вом добиваться производства продуктов заданного качества.  

Обсуждение. Основными параметрами биотехнологической системы являются: генети-
ческие факторы, подразумевающие породу, линию, генотип, производителя, подбор, и пара-
типические факторы, включающие сбалансированность кормов и полноценность кормления, 
систему содержания животных, микроклимат в помещении и другие факторы внешней среды. 

Научными сотрудниками института ГНУ НИИММП были проведены фундаментальные 
и прикладные исследования, и внедрены в производство разработки на основе результатов, 
полученных в процессе зоотехнических, физиолого-биохимических, молекулярно-
генетических, биотехнологических и технических исследований. Благодаря новым разработ-
кам стало возможным решить научно-производственные вопросы повышения продоволь-
ственной безопасности за счет создания и применения на практике ресурсосберегающих тех-
нологий производства и переработки продукции животноводства с учетом воздействия гене-
тических и паратипических факторов.  

В условиях Нижнего Поволжья был проведен комплекс исследований по производству 
высококачественной говядины с использованием разводимых в регионе пород скота и их по-
месей в результате промышленного скрещивания. По итогам получены новые данные об 
особенностях генофонда региональных пород крупного и мелкого рогатого скота, выявлены 
ДНК-маркеры, ответственные за формирование количественных и качественных свойств жи-
вотноводческой продукции.  

Инновационные разработки в скотоводстве 
На основе ISSR-анализа охарактеризованы генофонды наиболее популярных мясных 

пород крупного рогатого скота, разводимых в России. Идентифицировано 27 фрагментов 
AG-ISSR, 25 из которых оказались полиморфными. Исследованные породы отличались как 
по профилям фрагментов (наличие/отсутствие отдельных фрагментов ISSR), так и по их ча-
стотам. Проанализирован уровень генетического разнообразия по различным параметрам, 
выполнен филогенетический анализ (Генджиева О.Б. и др., 2011; Сулимова Г.Е. и др., 2016).  

Путем генетической идентификации по результатам мультилокусного межмикросател-
литного ПЦР-анализа ДНК исследованы генотипы ангусского и русского комолого скота по 
локусам, ассоциированным с хозяйственно значимыми признаками – параметрами мясной 
продуктивности и качеством мясного сырья, разработаны генетические паспорта с использо-
ванием AG-ISSR маркера. Изучены генетические механизмы формирования хозяйственно 
ценных признаков (RORC, bGH, bGHR, LEP, LEPR) у крупного рогатого скота русской ко-
молой породы, и дана оценка ее генетического потенциала в сравнении с родительской абер-
дин-ангусской породой (Ранделин А.В. и др., 2015; Суторма О.А. и др., 2017; Горлов И.Ф. и 
др., 2019; Мысик А.Т. и др., 2022). 

В условиях Республики Калмыкия определены и научно обоснованы методы, принципы 
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и механизмы повышения генетического потенциала продуктивности скота калмыцкой поро-
ды за счет традиционных методов селекции (разведение по линиям, отбор по типам телосло-
жения и генетическим маркерам, ассоциированным с уровнем и качеством мясной продук-
тивности). Отмечена высокая эффективность скрещивания коров калмыцкой породы с быка-
ми казахской белоголовой породы с целью получения помесного молодняка в условиях про-
мышленного комплекса по производству говядины (Ранделин А.В. и др., 2015; Кайдули-
на А.А. и др., 2017).  

В сравнительном аспекте изучены хозяйственно-биологические особенности молодняка 
крупного рогатого скота калмыцкой породы и ее помесей. Выявлена корреляционная связь 
между гематологическими показателями и энергией роста бычков в зависимости от их гено-
типа. В сравнительном аспекте изучены адаптационные характеристики и особенности фор-
мирования мясной продуктивности калмыцких бычков в зависимости от типа телосложения. 
Изучены показатели получаемой от них говядины. Установлено, что более высокими показа-
телями продуктивности характеризуются бычки высокорослого типа, при этом бычки низко-
рослого типа обладают более высокой приспособительной способностью к внешним факто-
рам, что имеет особое значение для засушливых территорий (Калашников Н.А., 2015; Гор-
лов И.Ф. и др., 2016; Спивак М.Е. и др., 2017). 

В сравнительном аспекте изучены хозяйственно-биологические характеристики живот-
ных калмыцкой и монгольской пород крупного рогатого скота, выявлены сходные характе-
ристики изучаемых пород животных и доказано их общее происхождение от единого предка. 
Выявлены факторы, влияющие на высокие адаптационные способности двух пород, и сход-
ство в их производственных и репродуктивных способностях (Каюмов Ф.Г. и др., 2016; Гор-
лов И.Ф., 2020).  

Осуществлен всесторонний подход к изучению генетических параметров, по 
результатам гематологических показателей, морфобиохимическому статусу и количественно-
качественным продуктивным характеристикам росийской популяции крупного рогатого скота 
казахской белоголовой породы, разводимой в условиях юга России. Дана характеристика 
генетической структуры популяции казахской белоголовой породы и оценка ее селекционной 
перспективности по генам CAPN1 и GH. Изучена взаимосвязь полиморфизма данных генов с 
производительными и качественными характеристиками мясной продуктивности. Выявлены 
генотипы селекционно значимых аллелей генов CAPN1 и GH для селекции мясного скота, 
направленных на увеличение мясной продуктивности и повышение качества говядины 
(Косян Д.Б., 2015; Бейшова И.С., 2018; Селимова М.И., Плахтюкова В.Р., 2020). 

Выявлен уровень мясной продуктивности и качественных показателей мясной продук-
ции бычков русской комолой породы разных генотипов по гормону роста GH. 

Обоснованы закономерности роста и развития, проведена сравнительная оценка фор-
мирования мясной продуктивности бычков казахской белоголовой породы российской се-
лекции, калмыцкой и русской комолой пород в агроэкологических условиях Нижнего По-
волжья. За счет рационального использования породных ресурсов крупного рогатого скота, 
более полной реализации генетического потенциала животных по трансформированию пита-
тельных веществ корма в мясную продукцию выявлены дополнительные резервы увеличения 
производства говядины и повышения ее качества. По результатам исследований разработана 
«Технология производства мраморной говядины» (Григорян Л.Ф., 2013). 

При изучении паратипических факторов влияния на производство высококачественной 
продукции скорректированы методы кормления сельскохозяйственных животных и разрабо-
таны способы регуляции биосинтеза основных компонентов животного сырья с целью повы-
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шения конверсии кормов в получаемую продукцию и ее биологической полноценности. Пред-
ложены методы улучшения функционально-технологических качеств мясного и молочного 
сырья за счет включения в рацион кормления животных новых видов белковых, углеводных, 
минеральных и витаминных компонентов, нетрадиционных кормовых средств; препаратов и 
биологически активных добавок на основе пребиотиков и пробиотиков; селенсодержащих, 
йодсодержащих и минеральных веществ, продуктов химических и микробиологических про-
изводств; побочных продуктов пищевой и перерабатывающей промышленности.  

Впервые разработаны новые кормовые добавки «Бишосульфур», «Стимул», «Коре-
Микс», «Бацелл», решающие проблему повышения молочной продуктивности, улучшения 
качественных характеристик молока и обеспечивающие экологическую безопасность молока 
и молочных продуктов, дано научное обоснование их применению в рационах лактирующих 
коров. Применение кормовых добавок в рационах кормления дойных коров увеличивает 
продуцирование молока на 7,15-13,45%; содержание общего белка – на 0,04 и 0,02%; массо-
вую долю жира в молоке – на 0,07 и 0,05%; содержание казеина – на 0,12 и 0,10%. При этом 
повышение уровня рентабельности производства молока составляет 10,2-14,0% (Ранде-
лин Д.А. и др., 2015; Эзергайль К.В. и др., 2016; Филатов А.С. и др., 2018; Степурина М.А. и 
др., 2019; Воронцова Е.С., 2020). 

Разработана технология производства БАД с использованием семян расторопши, пред-
варительно подвергнутых проращиванию, с добавлением лактулозы и яблочной кислоты. 
Использование кормовой добавки позволяет повысить эффективность производства и каче-
ство молока, используемого в детском питании. Применение добавки в рационе коров увели-
чивает их продуктивность: удой – на 6,61-17,94%, содержание жира в молоке – на 0,14-0,29%, 
белка – на 0,06-0,21%, уровень рентабельности производства молока – на 7,0-27,4%. 

Разработан новый консервант-обогатитель для силосования зеленой массы кормов в состав 
которого входит сера и горчичный жмых, и научно подтвержден положительный эффект его 
действия. Определены оптимальные дозы его внесения, обеспечивающие сохранность питатель-
ных веществ при силосовании и улучшфющих качество кормов.  В сравнительном аспекте про-
анализирован эффект действия при скармливании в составе рациона лактирующим коровам си-
лосов, заготовленных с новым консервантом-обогатителем «Сера + горчичный жмых» и био-
консервантом «Лактофид». Отрегулированы нормы потребления с учетом переваримости пита-
тельных веществ рационов, отмечено положительное влияние на производство молока, каче-
ственные характеристики его и продуктов, выработанных из него. Применение консервантов 
позволяет повысить качественные характеристики кормов: увеличить содержание сухих ве-
ществ на 0,7-1,1%, сырого протеина – на 0,3-0,5%, молочной кислоты в общем объеме кислот 
– на 5,9-7,5%. Скармливание лактирующим коровам силосов, заготовленных с новыми консер-
вантами, способствует увеличению удоев на 4,0-11,2%, содержания жира в молоке – на 0,08-
0,09%, белка – на 0,06-0,1%. Уровень рентабельности производства молока при этом возрас-
тает на 2,2-6,0%.  

Также разработаны новые высокоэффективные консерванты зеленых кормов. Опреде-
лены оптимальные дозы внесения в силосуемую массу кукурузы, подсолнечника и суданской 
травы: лактобифадола, агидола, гипохлорита натрия, глицина, серо-карбамидного комплекса 
(СКК), тыквенно-горчичного жмыха, позволяющие в наибольшей степени сократить потери 
питательных веществ при силосовании и повысить качество кормов. Заготовка силоса из су-
данской травы с применением консервантов повышает его питательность на 8,7%, энергети-
ческую ценность – на 6,7-9,2% и содержание переваримого протеина – на 10,8-16,0%. На ос-
нове комплексной оценки физиологических, биологических, зоотехнических и экономиче-
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ских показателей использования силосов, заготовленных с консервантами микробиологиче-
ского, химического и растительного происхождения, в рационах крупного рогатого скота да-
но научное обоснование перспективному направлению в кормопроизводстве и в технологии 
производства говядины. Скармливание такого корма бычкам, выращиваемым на мясо, вме-
сто силоса обычной заготовки повышает интенсивность их роста на 4,5-8,7%, массу туши 
при убое в возрасте 18 мес – на 3,3-8,0 кг, уровень рентабельности производства говядины – 
на 0,921,80%. 

Особенности переваримости питательных веществ рационов, обмен веществ и энергии 
в организме бычков в зависимости от качества скармливаемых силосов позволили подтвер-
дить положительное влияние этих показателей на производство и качество мяса. Продуктив-
ность животных возрастает на 5,2-15,3%, что дает возможность дополнительно получать до 
12,2 кг мяса, отличающегося более высокой энергетической и биологической ценностью и 
лучшими кулинарно-технологическими показателями. При этом на 1 ц прироста снижаются 
затраты кормов на 1,4-11,7%, труда – на 3,5-8,0%, а уровень рентабельности производства 
говядины возрастает на 4,2-17,3%.  

Изучение использования различных технологий кормления, основанных на физиологи-
ческих особенностях обмена веществ и учитывающих этапы развития и характер усвоения 
питательных веществ в разные возрастные периоды, позволило на основе полученных ре-
зультатов внедрить в производство новую технологию в сочетании с традиционной системой 
разведения крупного рогатого скота. Это позволяет увеличить среднесуточный прирост на 
8,5%, массу туши – на 10,5% и снизить затраты корма на 1 кг прироста бычков голштинской 
породы на 7,1%.  

Дано научное обоснование и доказано положительное влияние применения в кормле-
нии молодняка новых кормовых добавок «Йоддар-Zn» и «Глималаск-Вет» на формирование 
качественных показателей мясного молодняка крупного рогатого скота. Определена эффек-
тивность использования каждой кормовой добавки и доказана возможность достижения бо-
лее высокого эффекта при их комплексном применении (Болаев Б.К. и др., 2016; Гри-
шин В.С. и др., 2016). 

Изучены механизмы и способы прижизненного обогащения говядины полиненасыщен-
ными жирными кислотами. На основе многофакторного изучения жирнокислотного состава 
пастбищных трав установлена значительная роль сезонных и экологических факторов в фе-
нотипической изменчивости содержания жирных кислот, что в свою очередь требует регули-
рования жирнокислотного состава кормов в период выращивания животных. Проведены ис-
следования рубцового содержимого животных в зависимости от уровня поступления ПНЖК 
с кормами. Изучение влияния различных вариантов травяного откорма на продуктивные ка-
чества мясного скота, определение жирнокислотного состава мяса, установление окисли-
тельной стабильности говядины и изучение формирования вкусовых характеристик говяжь-
их стейков подтвердили эффективность использования экстракта люцерны в рационах для 
кормления крупного рогатого скота с целью обогащения мяса ПНЖК (Омаров Р.С., 2017).  

Дано научно-практическое обоснование рациональности использования сапропелей в 
кормлении молодняка крупного рогатого скота, выявлено положительное влияние на интен-
сивность роста бычков, их гематологические показатели, физико-химические и органолепти-
ческие характеристики мяса. Добавление сапропелей (карбонатных или кремнистых) в ком-
бикорм способствовало оптимизации переваривания в рубце, что привело к увеличению 
азотного баланса в 2,0-2,4 раза и среднесуточного прироста – на 11-15% и позволило сэконо-
мить до 6-8% корма.  
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Проблема стрессовой устойчивости сельскохозяйственных животных в экстремальных 
условиях была решена путем использования экологически безопасных кормовых средств, 
биологически активных веществ и препаратов. Был изучен эффект влияния на стрессовую 
адаптацию бычков, выращиваемых на мясо, кормовой добавки «Глималаск-Вет».  Использо-
вание ее подтвердило положительное влияние на качество мяса испытуемых бычков 
(Ажмулдинов Е.А. и др., 2014; Левахин В.И., 2016; Горлов И.Ф., 2016; Болаев Б.К., 2016).  

Впервые в условиях крупного молочного комплекса (ООО СП «Донское» Волгоград-
ская область) изучена акклиматизационная способность скота голштинской породы разных 
эколого-генетических типов и дана сравнительная оценка их хозяйственно-полезных призна-
ков. Дополнены теоретические и практические положения по эксплуатации лактирующих 
коров разных селекций с учетом показателей их адаптационной способности в условиях 
Нижнего Поволжья (Дунин И.М. и др., 2013; Горлов И.Ф. и др., 2014; Лоретц О.Г., 2014; Мо-
хов А.С., 2016; Gorlov IF et al., 2016).  

Инновационные разработки в овцеводстве 
Идентифицирован полиморфизм гена GH и обоснована его связь с особенностями роста 

у овец сальской породы, выращиваемых на Юге Российской Федерации. Генотипы AA, AB и 
BB были идентифицированы с частотой 57, 36 и 7% соответственно. Животные с генотипом 
AB/GH значительно превосходили по энергии роста своих аналогов с генотипом AA/GH и 
имели более высокие показатели мясной продуктивности. (Колосов Ю.А. и др. 2017; Засем-
чук И.В. и др., 2019). 

Изучены особенности полиморфизма гена GDF9 у двух пород овец, выращиваемых в 
России, и выявлена его связь с репродуктивными показателями. Исследуемые популяции 
сальской и волгоградской пород имеют высокие частоты аллеля G и генотипа GG на участке 
G1 и аллеля A и генотипа AA на участке G4 гена GDF9. При этом все особи, гетерозиготные 
по участку G1, также гетерозиготны по участку G4. Гомозиготных генотипов AA (G1) и GG 
(G4) в исследуемых популяциях не наблюдалось. В популяции сальских овец особи с гено-
типом AG на участке G1 имели самую высокую фертильность. Аналогичная картина наблю-
далась на участке G4. Установлена положительная связь между гетерозиготным генотипом 
AG/GDF9 и размером помета (Колосов Ю.А., 2014; 2017; Широкова В.Н. и др., 2017; Абдул-
муслимов А.М. и др., 2020; Gorlov IF et al., 2020). 

В сравнительном аспекте изучены закономерности формирования жировой ткани, а 
также полиморфизм гена FABP4 как генетического маркера качества мясной продукции у 
двух грубошерстных пород овец – эдильбаевской и калмыцкой курдючной. В обеих популя-
циях выявлена только гомозиготная форма изучаемого гена. При этом молодняк калмыцкой 
курдючной породы превосходил по массе межмышечного и внутреннего жира своих сверст-
ников эдильбаевской породы (Денискова Т.Е. и др., 2016; Алексеева А.А., 2018; Горлов И.Ф. 
и др., 2019). 

Изучен полиморфизм гена CLPG, определены аллельные варианты и генотипы у овец 
эдильбаевской, волгоградской и калмыцкой курдючной пород. Все исследуемые популяции 
оказались мономорфными по изучаемому гену (Гладырь Е.А. и др., 2013; Козин А.Н., 2015; 
Давлетова А.М. и др., 2018).  

Изучен полиморфизм гена MC4R (рецептора меланокортина-4) у овец карачаевской по-
роды. Частота встречаемости аллелей генотипов AA, AG и GG составляет 47, 37 и 16% соот-
ветственно, что указывает на то, что аллель A и гомозиготный генотип AA встречаются 
наиболее часто. Анализ мясной продуктивности овец по отношению к генотипу MC4R пока-
зал более высокий убойный выход у овец с генотипом AA по сравнению с животными с ге-
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нотипами GG или AG. Варьирование в этих локусах позволяет осуществлять контроль мяс-
ной продуктивности в популяции карачаевских овец, следовательно, следует отслеживать 
этот полиморфизм и рассматривать возможность отбора гена MC4R (рецептора меланокор-
тина-4) в племенных хозяйствах (Глазко В.И., 2013; Колосов Ю.А. и др., 2017).  

Заключение. Опираясь на результаты опытов и лабораторных исследований, разрабо-
таны и широко используются кардинально отличающиеся от традиционных новые конкурен-
тоспособные технологии производства продукции животноводства.  

С учетом физиологически обоснованных структур рациона отрегулированы и усовер-
шенствованы системы кормления сельскохозяйственных животных и скорректированы спо-
собы регуляции биосинтеза основных компонентов животного сырья с целью повышения 
конверсии кормов в получаемую продукцию и улучшения ее биологической полноценности.  

Предложены методы улучшения функционально-технологических качеств мясного и 
молочного сырья за счет введения с состав рациона животных новых видов белковых, угле-
водных, минеральных и витаминных компонентов, нетрадиционных кормовых средств в чи-
стом виде и в качестве высокоценных ингредиентов при производстве кормовых добавок и 
премиксов, препаратов и биологически активных добавок на основе пребиотиков и пробио-
тиков, селенсодержащих, йодсодержащих и минеральных веществ, продуктов химических и 
микробиологических производств, побочных продуктов пищевой и перерабатывающей про-
мышленности. 

Данные разработки – важные звенья в цепи совершенствования технологии производства 
отечественной мясной и молочной продукции и улучшения ее качественных показателей.  
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