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Резюме 
Цель. Установить воздействие экструдированного зерна амаранта (Amaranthus hybridus 
chlorostachys) с добавлением комплекса ферментов и без них, подсолнечного полисахаридно-
го экстракта (далее – ППЭ), подсолнечного и тыквенного фузов в сочетании с бишофитом на 
хозяйственно-биологические, гематологические показатели и иммунный статус кур-несушек.  
Материалы и методы. Опыт проводили на курах-несушках промышленного стада кросса 
«Хайсекс коричневый» на племенном предприятии Волгоградской области Светлоярского 
района на базе СП «Светлый» АО «Агрофирма Восток». Биохимические показатели крови 
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определяли по методикам АО «Диакон-ДС» с использованием соответствующего набора 
биохимических реагентов на автоматических биохимических анализаторах URIT-800Vet, 
URIT-3020, иные исследования – на сертифицированном оборудовании в комплексной ана-
литической лаборатории ГНУ НИИММП (Волгоград, Россия). Полученные результаты были 
обработаны с использованием программного обеспечения, расчёта среднего значения (М), 
стандартных ошибок среднего (±SEM) и определением критерия достоверности разницы по 
Стьюденту-Фишеру. 
Результаты. Доказана положительная динамика снижения уровня холестерина на 6,87% при 
добавлении 10% амаранта и на 9,86% при добавлении 10% амаранта и 250 г/т мультифер-
ментного комплекса. Использование в кормлении несушек подсолнечного полисахаридного 
экстракта – побочного продукта производства подсолнечного масла – в количестве 3; 5 и 7% 
способствовало увеличению выхода инкубационных яиц соответственно на 88, 239 и 149 шт. 
относительно контроля, росту интенсивности яйценоскости, конверсии корма. Наибольшая 
эффективность при производстве инкубационных яиц была достигнута при использовании 
подсолнечного полисахаридного экстракта в дозировке 5,0% в структуре рациона. Установ-
лено достоверное увеличение продуктивности кур всех опытных групп на величину от 2,00 
до 3,94% (Р≤0,001) при добавлении тыквенных, подсолнечных фосфатидов и бишофита, при 
этом верхнее значение зафиксировано при добавлении подсолнечных фосфатидов и бишофи-
та. Добавка тыквенных фосфатидов способствовала наибольшему увеличению массы сне-
сенного яйца относительно контроля на 2,7 г (4,38%). Скармливание обоих видов фосфати-
дов способствовало экономии корма, снижению уровня холестерина на величину от 2 до 
3,6%. Применение бишофита проявилось в достоверном увеличении толщины скорлупы со-
ответственно на величину от 13,0 до 21,2 мкм. 
Заключение. Наибольшее снижение уровня холестерина (на 9,86%) и эффективность при 
производстве яиц были достигнуты при добавлении 10% амаранта и 250 г/т мультифермент-
ного комплекса. Наилучшие хозяйственно-биологические показатели птицы зафиксированы 
при использовании подсолнечного полисахаридного экстракта в дозировке 5,0% в структуре 
рациона. Добавление подсолнечных фосфатидов в количестве 3% и 2,6% бишофита способ-
ствовало достоверному увеличению продуктивности кур на 3,94% (Р≤0,001). Добавка тык-
венных фосфатидов способствовала наибольшему увеличению массы снесенного яйца отно-
сительно контроля на 2,7 г (4,38%). Включение в рацион кур-несушек бишофита повлекло 
достоверное увеличение толщины скорлупы на величину от 13,0 до 21,2 мкм. 
Ключевые слова: амарант, мультиферментный комплекс, подсолнечный полисахаридный 
экстракт, подсолнечные, тыквенные фосфатиды, бишофит, яичная продуктивность кур, ра-
ционы кур-несушек, иммунный статус 
 
Abstract 
Purpose. To establish the effect of extruded grain of amaranth (Amaranthus hybridus chlorosta-
chys) with and without the addition of a complex of enzymes, sunflower polysaccharide extract 
(hereinafter referred to as SPE), sunflower and pumpkin fuses in combination with bischofite on 
economic, biological, hematological indicators and the immune status of laying hens. 
Materials and Methods. The experiment was carried out on laying hens of the industrial herd of the 
Hayseks brown cross at the breeding enterprise of the Volgograd region of the Svetloyarsky district 
on the basis of Agricultural enterprise "Svetly" JSC "Agrofirm Vostok". Blood biochemical parame-
ters were determined according to the methods of JSC "Deacon-DS" using the appropriate set of 
biochemical reagents on automatic biochemical analyzers URIT-800Vet, URIT-3020, other studies 
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– on certified equipment in the complex analytical laboratory of VRIMMP (Volgograd, Russia). The 
obtained results were processed using software, calculating the mean value (M), standard errors of 
the mean value (±SEM) and determination of the Student-Fisher test for the significance of the dif-
ference. 
Results. The positive dynamics of cholesterol reduction by 6.87% was proved with the addition of 
10% amaranth and by 9.86% with the addition of 10% amaranth and 250 g/t of the multienzyme 
complex. The use of sunflower polysaccharide extract in feeding laying hens – a by-product of sun-
flower oil production – in the amount of 3; 5 and 7% contributed to an increase in the yield of 
hatching eggs, respectively, by 88, 239 and 149 pcs. regarding control, increase in the intensity of 
egg production, feed conversion. The highest efficiency in the production of hatching eggs was 
achieved when using sunflower polysaccharide extract at a dosage of 5.0% in the diet structure. A 
significant increase in the productivity of chickens of all experimental groups by a value of 2.00 to 
3.94% (P≤0.001) was established with the addition of pumpkin, sunflower phosphatides and bis-
chofite, while the upper value was recorded with the addition of sunflower phosphatides and bis-
chofite. The addition of pumpkin phosphatides contributed to the greatest increase in the weight of 
the laid egg relative to the control by 2.7 g (4.38%). Feeding both types of phosphatides contributed 
to the economy of feed, lowering cholesterol levels by 2 to 3.6%. The use of bischofite was manifest-
ed in a significant increase in the thickness of the shell, respectively, by a value from 13.0 to 
21.2 microns. 
Conclusion. The greatest reduction in cholesterol levels (by 9.86%) and efficiency in the production 
of eggs was achieved with the addition of 10% amaranth and 250 g/t of the multi-enzyme complex. 
The best economic and biological indicators of poultry were recorded when using sunflower poly-
saccharide extract at a dosage of 5.0% in the diet structure. The addition of sunflower phosphatides 
in the amount of 3% and 2.6% bischofite contributed to a significant increase in the productivity of 
chickens by 3.94% (P≤0.001). The addition of pumpkin phosphatides contributed to the greatest in-
crease in the weight of the laid egg relative to the control by 2.7 g (4.38%). The inclusion of bis-
chofite in the diet of laying hens resulted in a significant increase in shell thickness by 13.0 to 
21.2 µm. 
Keywords: amaranth, multienzyme complex, sunflower polysaccharide extract, sunflower, pumpkin 
phosphatides, bischofite, egg productivity of chickens, diets of laying hens, immune status 
 

Введение. Затрагивая вопрос продовольственной безопасности и экономической ста-
бильности аграриев, следует обратиться к возрождению выращивания и использования поза-
бытых, редко используемых агрокультур, способных выступать в качестве альтернативы ны-
нешним активно используемым в пище и фармакологии (Николаев С.И. и др., 2019; Ленко-
ва Т.Н. и др., 2020; Гусева И.И. и Ленкова Т.Н., 2022). По данным ВОЗ, некоторые редко 
применяемые культуры несут в себе не только пищевую ценность, но также и экономиче-
скую выгоду, являясь продуктом с низкой себестоимостью и высокими экологическими по-
казателями (Муртазаева Р.Н. и др., 2019; Калоев Б.С. и Ибрагимов М.О., 2020; Лабутина Н.Д. 
и др., 2020; Горлов И.Ф., 2022).  

Основными кормовыми культурами Волгоградской области являются пшеница, ячмень, 
кукуруза, рожь, овёс, подсолнечник, тыква. В настоящее время Волгоградская область зани-
мает 5-е место в стране по сбору подсолнечника, как одной из самых ценных масличных 
культур. По производству тыквы среди регионов РФ впереди всех Дагестан – 11% от общего 
объема в стране, Воронежская (9%), Волгоградская (8%), Саратовская (7%) и Ростовская 
(7%) области (Медведева А., 2021; Пискунова Т.М. и Мутьева З.Ф., 2022). Подсолнечный и 
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тыквенный фосфатиды являются отличными источниками жирных масел, фитостеринов, 
амино- и органических кислот, витаминов С, А, группы В. Побочный продукт переработки 
семян подсолнечника по сравнению со жмыхом и шротом подсолнечниковыми – ППЭ – яв-
ляется преимущественно углеводной добавкой и основным источником энергии, содержащей 
в 3-4 раза меньше клетчатки по сравнению со жмыхом и шротом, но при достаточно высоком 
количестве протеина и макроэлементов.  

С 2015 года в волгоградских хозяйствах начали возделывать амарант, сейчас площадь 
занимает 6-7 тысяч га. Реализует инвестиционный проект совместное с воронежской фирмой 
предприятие, созданное в 2023 году в Быковском районе. Эта масличная культура, альтерна-
тивная пшенице и подсолнечнику, хорошо адаптируется в наших почвенно-климатических 
условиях. В амаранте много белка, углеводов, и он не уступает в этом сое. Амарант обладает 
высоким потенциалом использования как в производственных масштабах, так и в частных 
фермерских хозяйствах. Содержание белка в зерне амаранта составляет от 14 до 17%. Благо-
даря научным исследованиям в сравнительном аспекте биологической ценности белка было 
установлено, что амарант по данному показателю превосходит коровье молоко, но при этом 
не достигает уровня яичного белка (Caselato-Sousa VM and Amaya-Farfán J, 2012; Ade-
ribigbe OR et al., 2022). 

Исходя из вышеизложенного, проведение научно-хозяйственных экспериментов по ис-
пользованию в кормлении кур-несушек амаранта и побочных продуктов переработки под-
солнечника, тыквы и бишофита, несомненно, представляет большой научный и практический 
интерес.  

Цель исследований – установить воздействие экструдированного зерна амаранта сорта 
Amaranthus hybridus chlorostachys с добавлением комплекса ферментов и без них, подсолнеч-
ного полисахаридного экстракта (далее – ППЭ), подсолнечного и тыквенного фузов в соче-
тании с бишофитом на хозяйственно-биологические, гематологические показатели и иммун-
ный статус кур-несушек. 

Материалы и методы. Опыты проводили на курах-несушках промышленного стада 
кросса «Хайсекс коричневый» на племенном предприятии Волгоградской области Светлояр-
ского района на базе СП Светлый АО «Агрофирма Восток» в период 2022-2023 гг. в не-
сколько этапов. 

Эксперимент по добавлению в корм молодок 10% зерна амаранта в структуре рациона 
Было сформировано три экспериментальных группы (контрольная и две опытные) по 70 

голов в каждой, всего в эксперименте участвовало 210 голов кур-несушек. Контрольная 
группа кур получала стандартный комбикорм, соответствующий возрасту птицы (II фаза яй-
цекладки). В рацион птицы 1 опытной группы был добавлен комбикорм, где 10% кукурузы 
были заменены на экструдированное зерно амаранта. В рацион кур 2 опытной группы, по-
мимо 10% зерна амаранта, ввели 250 г/т корма ферментного комплекса, который включал 
Натузим Р50 (активность целлюлазы – 5 000 000 ед./кг, ксиланазы – 10 000 000 ед./кг, пекти-
назы – 140 000 ед./кг, β-глюканазы – 1 000 000 ед./кг), α-амилазу, протеазу (6 000 000 ед./кг) 
и фитазу (500 000 ед./кг) грибкового происхождения Aspergillus niger. 

Добавление в корм молодок 10% зерна амаранта в структуре рациона повлекло улуч-
шение их физиологического статуса за счет снижения уровня холестерина, ЛПНП и тригли-
церидов в крови (таблица 1). 

Наилучшие показатели качества яиц были отмечены во II опытной группе, при включении 
в рацион птицы, наряду с зерном амаранта, мультиэнзимного комплекса в количестве 250 г/т 
корма. Следовательно, опытная кормовая добавка способствовала увеличению: толщины скор-
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лупы яиц, что необходимо при их транспортировке; единиц ХАУ, что немаловажно, поскольку 
высота плотного слоя белка в большой степени определяет инкубационные свойства яйца. 
Таблица 1. Влияние подкормки амаранта с комплексом ферментов  
на морфологические показатели яиц и уровень холестерина желтка 
Table 1. Effect of feeding amaranth with a complex of enzymes  
on the morphological parameters of eggs and the level of yolk cholesterol 

Группа 
Group 

Толщина  
скорлупы, мм 

Shell thickness, mm 

Индекс  
формы, % 

Form index, % 

Единицы ХАУ 
Haugh Unit 

Холестерин 
желтка, мг/г 

Yolk cholesterol, 
mg / g 

Контрольная 
Control 

0,354 75,81 81,67 12,59 

1 опытная 
1 experimental 

0,361 75,77 82,84 11,78 

2 опытная 
2 experimental 

0,364 75,76 82,89 11,46 

 
По показателю индекса формы все группы находились в пределах нормы. Холестерин 

желтка яиц определяет пищевую ценность продукта. Нашими исследованиями доказана по-
ложительная динамика снижения уровня холестерина: при использовании в составе комби-
корма 10% экструдированного зерна амаранта на 6,87%, а с дополнительным включением 
ферментного комплекса в дозе 250 г на тонну корма – на 9,86%. 

 
Добавление в рацион несушек подсолнечного полисахаридного экстракта 
Для проведения исследования было сформировано 4 экспериментальных группы (кон-

трольная и три опытных) по 70 голов в каждой. В течение опыта птица контрольной группы 
получала основной рацион (ОР), 1 опытной группы – ОР + подсолнечный полисахаридный 
экстракт, (далее – ППЭ) в количестве 3,0%; 2 – ОР + 5,0%, 3 – ОР + 7,0% изучаемой добавки.  

Добавление в рацион несушек ППЭ способствовало увеличению выхода инкубацион-
ных яиц в 1, 2 и 3 опытных группах соответственно на 88, 239 и 149 штук относительно кон-
троля, интенсивности яйценоскости кур – на 0,65; 1,35 и 0,77%, конверсии корма на единицу 
яичной массы – на 0,03; 0,07 и 0,05 кг. В опытных группах отмечен рост массы яиц на 0,27 
(0,43%); 0,81 (1,29%) и 0,63 г (1,01%) вследствие активизации белкового и углеводного об-
мена, факторов естественной защиты организма. Наибольшую эффективность на производ-
ство инкубационных яиц оказала изучаемая добавка в дозировке 5,0% в структуре рациона. 

Были зафиксированы и изменения белкового обмена крови (таблица 2). 
По содержанию общего белка и альбуминовой фракции в сыворотке крови лидировали 

несушки опытных групп. При этом лучшие значения были отмечены во 2 опытной группе: 
превосходство над контрольной составило 1,66 и 2,09%. Преимущество данных показателей 
над контрольными в 1 опытной группе было установлено на уровне 1,19 и 1,33%, в 3 – 1,47 и 
1,29%.  

Величина глобулинов в крови несушек всех групп находился в среднем на уровне кон-
троля. По активности ферментов крови АЛТ и АСТ, которые, как известно, являются катали-
заторами реакций белкового обмена (Федорова З.Л. и Перинек О.Ю., 2020; Сайфутдино-
ва Л.Н. и Дерхо М.А., 2021), можно проследить усиление функционального состояния пече-
ни. 
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Таблица 2. Основные показатели белкового обмена 
Table 2. Main indicators of protein metabolism 

Показатели 
Indicators 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

1 опытная 
1 experimental 

2 опытная 
2 experimental 

3 опытная 
3 experimental 

Общий белок, г/л 
Total protein, g / l 

46,29 46,84 47,06 46,97 

Альбумины, г/л 
Albumins, g / l 

22,51 22,81 22,98 22,80 

Глобулины, г/л 
Globulins, g / l 

23,78 24,03 24,08 24,17 

АСТ, ед/л 
AST, u / l 

248,32 253,18 264,21 259,11 

АЛТ, ед/л 
ALT, u / l 

27,54 26,84 26,17 26,29 

 
Отмечено, что у несушек опытных групп в сравнении с птицей контрольной группы за-

фиксировано увеличение активности АСТ на 4,86; 15,89 и 10,79 ед/л при снижении активно-
сти АЛТ на 0,70; 1,37 и 1,25 ед/л, что, по-видимому, явилось одной из составляющих повы-
шения уровня продуктивности, увеличения массы яиц и повышения их инкубационных 
свойств.  

 
Было проведено исследование по влиянию тыквенных, подсолнечных фосфатидов и 

бишофита в рационе кур-несушек на хозяйственно-биологические показатели, гематологи-
ческий и иммунный статус. В рацион кур 1 опытной группы добавляли тыквенные фосфати-
ды в количестве 3%, 2 опытной группы – подсолнечные фосфатиды в таком же процентном 
соотношении, 3 опытной группы – тыквенные и подсолнечные фосфатиды по 1,5%. В рацион 
каждой группы дополнительно вводили жидкий бишофит волгоградского месторождения в 
объеме 2,6%. 

Установлено достоверное увеличение продуктивности кур всех опытных групп на 2,00-
3,94% (Р≤0,001), при этом верхнее значение зафиксировано при добавлении подсолнечных 
фосфатидов и бишофита. Добавка тыквенных фосфатидов в корм несушек способствовала 
наибольшему увеличению массы снесенного яйца относительно контроля на 2,7 г (4,38%). 
Скармливание обоих видов фосфатидов способствовало экономии корма, при этом наиболь-
шая экономия отмечена при добавлении в рацион подсолнечных фосфатидов: 0,54 кг корма 
(3,13%) в расчете на одну голову; 0,15 кг (3,33%) на 1 кг яйцемассы и 0,06 кг (4,14%) в расче-
те на 10 яиц (таблица 3). 

В крови кур 1-3 опытных групп уровень холестерина был ниже, чем в контроле, на 3,09 
(3,54%), 2,57 (2,95%) и 2,11 мг/дл (2,42%), что благоприятно повлияло на диетические свой-
ства яиц. Применение бишофита в кормлении несушек опытных групп повлекло достоверное 
увеличение толщины скорлупы соответственно на 16,8 (6,10%; Р≤0,001), 13,4 (4,87%; 
Р≤0,001) и 21,2 мкм (7,70%; Р≤0,001), что положительно сказалось на транспортировке и 
хранении яиц. 

Отмечено благоприятное влияние фосфатидов и бишофита на морфологические и био-
химические показатели крови, интенсивность обменных процессов. 
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Таблица 3. Хозяйственно-биологические показатели кур-несушек и толщина скорлупы  
при добавлении в их рацион подсолнечного и тыквенного фузов в сочетании с бишофитом 
Table 3. Economic and biological indicators of laying hens and shell thickness when sunflower  
and pumpkin fuzes are added to their diet in combination with bischofite 

Показатель 
Indicator 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

1 опытная 
1 experimental 

2 опытная 
2 experimental 

3 опытная 
3 experimental 

Живая масса  
на начало опыта, 20 нед., г 

Live weight at the beginning of 
the experiment, 20 weeks, g 

1786,3±7,8 1791,0±10,1 1789,7±8,2 1773,4±7,4 

Живая масса  
на конец опыта, 38 нед., г 

Live weight at the end of  
the experiment, 38 weeks, g 

1904,6±12,0 1907,5±13,7 1910,3±12,5 1887,5±14,8 

Прирост живой массы, г 
Live weight gain, g 

118,3 116,5 120,6 114,1 

Сохранность, гол/% 
Safety, head / % 

57/95,0 58/97,2 59/98,0 58/97,2 

Расход корма, кг: 
Feed consumption, kg: 

на группу 
per group 

982,3 1012,0 984,5 988,0 

на одну голову 
per one head 

17,23 17,45 16,69 17,03 

на 1 кг яйцемассы 
per 1 kg of egg mass 

2,37 2,28 2,22 2,31 

на 10 яиц 
per 10 eggs 

1,45 1,47 1,39 1,46 

Средняя масса яйца, г 
Average egg weight, g 

61,7±1,3 64,4±1,2 62,6±1,4 63,2±1,2 

Толщина скорлупы, мкм 
Shell thickness, μm 

275,3±1,8 292,1±1,1*** 288,7±2,3*** 296,5±2,7*** 

Продуктивность, яиц/гол 
Productivity, eggs / head 

114,3±0,72 116,6±0,86* 118,8±0,81*** 116,9±0,77** 

Интенсивность яйцекладки, % 
Oviposition intensity, % 

91,0 92,5 94,3 91,6 

 
По приросту живой массы на конец исследования лидировали куры 2 опытной группы, 

получавшие подсолнечные фосфатиды и бишофит, которые превзошли несушек контрольной 
группы на 1,94%. При потреблении стандартного рациона сохранность птицы составляла 
95%, добавление тыквенных, подсолнечных фосфатидов и бишофита увеличило сохранность 
несушек на 2,2-3% и составила 97,2 и 98%. 

По экономии корма также лидировали куры 2 опытной группы, которые превзошли не-
сушек контрольной на 0,54 кг корма (3,13%) в расчете на одну голову, на 0,15 кг (3,33%) на 
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1 кг яйцемассы и на 0,06 кг (4,14%) в расчете на 10 яиц. На 2 месте по экономии корма на 1 
голову и на 1 кг яйцемассы были несушки 3 опытной группы, получавшие смесь тыквенных 
и подсолнечных фосфатидов и бишофит, разница с контролем составила соответственно 0,2 
(1,16%) и 0,06 кг (2,53%). Следовательно, наилучшие кормовые свойства были выявлены у 
подсолнечного фуза, добавление которого в рацион кур-несушек способствовало наиболее 
быстрому насыщению птицы, что сказалось на приросте их живой массы и экономии корма. 

Включение в рацион несушек фосфатидов и бишофита повлекло увеличение средней 
массы яйца. Так, несушки всех опытных групп превзошли по данному признаку кур кон-
трольной: птица 1 группы – на 2,7 г или 4,38%, 2-й – на 0,9 г или 1,46% и 3 группы – на 1,5 г 
или 2,43%. Следует отметить, что наибольшая разница по массе яйца установлена между не-
сушками контрольной и 1 опытной групп, получавших добавку тыквенных фосфатидов и 
бишофита. Следовательно, тыквенные фосфатиды обладают наиболее богатым составом 
насыщенных жирных кислот, максимально приближенным к потребностям птицы в период I 
фазы яйцекладки; их применение способствует увеличению интенсивности обмена веществ и 
массы яйца. На 2 месте по данному признаку были куры 3 опытной группы, получавшие 
смесь подсолнечного и тыквенного фузов и бишофит, средняя масса яйца кур 2 опытной 
группы была между 1 и 3 группами. 

Добавление бишофита в комбикорм несушек 1-3 опытных групп в количестве 2,5% по-
влекло достоверное увеличение толщины скорлупы по сравнению с данным показателем кур 
контрольной группы соответственно на 16,8 (6,10%; Р≤0,001), 13,4 (4,87%; Р≤0,001) и 
21,2 мкм (7,70%; Р≤0,001), что положительно отразилось на транспортных, товарных каче-
ствах яиц и увеличило сроки их хранения. При этом яйца с наибольшей толщиной скорлупы 
были снесены несушками 3 группы, получавшими смесь подсолнечных, тыквенных фосфа-
тидов и бишофит. 

По яичной продуктивности аналогов контрольной группы превосходила птица всех 
опытных групп: 1 – на 2,3 яиц/гол (2,01%; Р≤0,05), 2 – на 4,5 яиц/гол (3,94%; Р≤0,001), 3 – на 
2,6 яиц/гол (2,27%; Р≤0,01). Наименьшая яичная продуктивность была отмечена в контроль-
ной группе. Максимальная яичная продуктивность отмечена у несушек 2 опытной группы, 
получавшей в качестве добавки подсолнечный фуз и бишофит. Индекс яйценоскости, как по-
казатель, положительно коррелирующий с уровнем яичной продуктивности, следовал анало-
гичной тенденции.  

Заключение. Добавление в рацион несушек зерна амаранта сорта Amaranthus hybridus 
chlorostachys способствовало снижению уровня холестерина на 6,87% при добавлении 10% 
амаранта и на 9,86% при добавлении 10% амаранта и 250 г/т мультиферментного комплекса. 
Применение амаранта в сочетании с мультиферментным комплексом оказало наибольшее 
положительное воздействие на продуктивность кур, качество инкубационных яиц, экономи-
ческую эффективность.  

При включении 3; 5 и 7% подсолнечного полисахаридного экстракта было выявлено 
повышение интенсивности обменных процессов в организме кур всех опытных групп, уве-
личение яичной продуктивности и улучшение качественных показателей инкубационных 
яиц, однако наибольшую эффективность на производство инкубационных яиц оказала изуча-
емая добавка в дозировке 5,0% в структуре рациона. 

Включение тыквенных, подсолнечных фосфатидов и бишофита в корм кур-несушек 
кросса «Хайсекс Браун» способствовало достоверному росту их продуктивности, толщины 
скорлупы, а также увеличению массы яйца, живой массы, сохранности и экономии корма. 
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При этом наилучшие зоотехнические и иммунные показатели были достигнуты при включе-
нии подсолнечных фосфатидов в количестве 3 и 2,6% бишофита в рацион кур-несушек. 
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