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Резюме 

Цель. Изучение влияния новых отечественных лактулозосодержащих кормовых добавок на 

биологические свойства и аминокислотный состав белка мяса цыплят-бройлеров. 

Материалы и методы. При проведении исследований использовались классические и 

современные методы: зоотехнические, биохимические и др. Массовая доля белка 
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определялась методом Кьельдаля по ГОСТ 25011-2015, массовая доля жира – экстрактивно-

весовым методом по ГОСТ 23042-2015, массовая доля влаги – термогравиметрическим 

методом с применением анализатора влажности «ЭЛВИЗ», массовая доля общей золы – по 

ГОСТ 31727-2012 (ISO 936:1998), аминокислотный состав грудных мышц – методом 

капиллярного электрофореза (Капель 105М). 

Результаты. В результате проведенного опыта установлено, что применение добавок № 1 и 

№ 2 способствует стабилизации показателей переваримости питательных веществ и, как 

следствие, усовершенствованию процесса обмена веществ в организме птицы. Установлено, 

что коэффициент переваримости сухого вещества в опытных группах на 0,91%, сырого про-

теина – на 1,68%, сырого жира – на 0,79%, БЭВ – на 1,33% выше по сравнению с показателя-

ми контрольной группы. Положительная динамика отмечена также в увеличении массы по-

трошённой тушки в опытных группах на 5,47 и 4,46% в сравнении с аналогичным показате-

лем контрольной группы. Применение лактулозосодержащих добавок при выращивании 

бройлеров привело к усовершенствованию количественных и качественных характеристик 

получаемой продукции («белого» мяса). Увеличение наблюдается в значении массовой доли 

белка на 0,5 и 0,6% соответственно в сравнении с массовой долей белка мяса контрольной 

группы. Изучаемые кормовые добавки сбалансировали соотношение незаменимых амино-

кислот к заменимым. В ходе опыта установлено, что в белом мясе опытных групп в сравне-

нии с белым мясом контрольной группы цыплят-бройлеров произошло увеличение содержа-

ния незаменимых аминокислот в среднем на 0,31 г/100 г (3,6%) и 0,41 г/100 г (4,7%) соответ-

ственно. 

Заключение. По комплексу показателей мясо цыплят-бройлеров, выращенных с использова-

нием новых лактулозосодержащих добавок № 1 и № 2, имеет более высокие показатели ка-

чества мяса по сравнению с контролем. Новые отечественные пребиотические добавки на 

основе лактулозы № 1 и № 2, используемые в опыте, – это не только естественная альтерна-

тива антибиотикам, гормонам или иным стимуляторам роста, но и механизм более каче-

ственного подхода к формированию общих полезных физических и биохимических свойств 

мяса цыплят-бройлеров. Учитывая это, данные добавки могут быть рекомендованы для ши-

рокого внедрения в птицеводство. 

Ключевые слова: мясо, цыплята-бройлеры, лактулозосодержащие кормовые добавки, ами-

нокислотный состав. 

 

Abstract. 

Aim. Study of the effect of new domestic lactulose-containing feed additives on the biological prop-

erties and amino acid composition of the protein in broiler chicken meat. 

Material and Methods. During the research, classical and modern methods were used: zootech-

nical, biochemical, etc. The methodological basis was the scientific works of domestic and foreign 

scientists who studied the features of the effect of feed additives on the body of poultry and its pro-

ductive qualities. The mass fraction of protein was determined by the Kjeldahl method according to 

GOST 25011-2015, the mass fraction of fat – by the Extractive-weight method according to GOST 

23042-2015, the mass fraction of moisture – by the thermogravimetric method using the ELVIZ 

moisture analyzer, the mass fraction of total ash – GOST 31727-2012 (ISO 936:1998), amino acid 

composition of pectoral muscles – by capillary electrophoresis (Kapel 105M). 

Results. As a result of the experiment, it was found that the use of additives No. 1 and No. 2 helps to 

stabilize the indices of digestibility of nutrients and, as a result, to improve the metabolic process in 

the body of the bird. It was found that the digestibility coefficient of dry matter in the experimental 
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groups was by 0.91%, crude protein – by 1.68%, crude fat – by 0.79%, nitrogen-free extractable 

substances – by 1.33% higher than in the control group. Positive dynamics was also noted in the in-

crease in the weight of the gutted carcass in the experimental groups by 5.47 and 4.46% in compar-

ison with the same indicator in the control group. The use of lactulose-containing additives when 

growing broilers has led to an improvement in the quantitative and qualitative characteristics of the 

resulting product ("white" meat). An increase is observed in the value of the mass fraction of pro-

tein by 0.5 and 0.6%, respectively, in comparison with the mass fraction of protein in the meat of 

the control group. The studied feed additives balanced the ratio of essential amino acids to replace-

able ones. During the experiment, it was found that in the white meat of the experimental groups, in 

comparison with the white meat of the control group of broiler chickens, there was an increase in 

the content of essential amino acids on average by 0.31 г/100 г (3.6%) и 0.41 г/100 г (4.7%), re-

spectively. 

Conclusion. In terms of a set of indicators, the meat of broiler chickens grown with the use of new 

lactulose-containing additives No. 1 and No. 2 has higher indicators of meat quality compared to 

the control. New domestic prebiotic supplements based on lactulose No. 1 and No. 2, used in the 

experiment, are not only a natural alternative to antibiotics, hormones or other growth stimulants, 

but also a mechanism for a better approach to the formation of general beneficial physical and bio-

chemical properties of meat of broiler chickens. Given this, these additives can be recommended for 

widespread implementation in poultry farming. 

Key words: meat, broiler chickens, lactulose-containing feed additives, amino acid composition. 

 

Введение. Мясо птицы является источником высококачественного белка, жирных кис-

лот, витаминов, микро- и макроэлементов, в связи с чем занимает важное и значимое место в 

рационе питания человека. Объем промышленного производства мяса птицы в России удо-

влетворяет внутреннюю потребность страны и ежегодно достигает более 6,7 млн. тонн птицы 

в живом весе [8]. В настоящее время птицеводческая отрасль – это динамичная отрасль с вы-

строенным вертикально интегрированным производством. Применение на современных пти-

цефабриках и комплексах по выращиванию цыплят-бройлеров биологически активных ве-

ществ стало одним из действенных механизмов, улучшающих производственные показатели 

предприятия [1, 3, 5]. Добавление в рацион кормления активных компонентов способствует 

развитию естественной резистентности организма птицы, что является альтернативным под-

ходом к решению вопроса по бесконтрольной антибиотикотерапии и антибиотикопрофилак-

тике [2, 9]. Развитие пребиотиков и их вариаций стало одним из действенных способов ре-

шения вопроса повышения иммунного статуса животных и птицы. В связи с этим деятель-

ность по разработке и производству новых, современных, экономически обоснованных кор-

мовых добавок и биологически активных веществ рассматривается, как наиболее актуальная 

в настоящее время. К эффективным средствам коррекции микробиоценоза в желудочно-

кишечном тракте птицы на сегодняшний день ученые относят дисахарид лактозы – Лактуло-

зу. Состоящий из остатков молекул галактозы и фруктозы синтетический структурный изо-

мер молочного сахара признан пребиотиком № 1 в мире, а разработанные на его основе лак-

тулозосодержащие добавки привлекли особое внимание представителей науки и производи-

телей биологически активных компонентов. Однако на сегодняшний день из-за высокой сто-

имости концентратов для данных добавок применение лактулозы на кормовые цели сельско-

хозяйственным животным и птице не получило широкого резонанса. В связи с чем проводи-

мая углубленная научная работа института по разработке новых лактулозосодержащих био-

логически активных веществ позволяет планировать в ближайшей перспективе производство 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D0%B7%D0%B0
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недорогих по ценовой политике добавок [10, 11]. В настоящее время разработан целый ряд 

кормовых добавок, в составе которых активным компонентом является Лактулоза [4, 12]. 

Установлено, что использование в рационе кормления животных и птицы лактулозосодер-

жащих добавок не только положительно влияет на иммунитет и здоровье птицы, но и позво-

ляет существенно повысить усвояемость кормов и снизить коэффициент его конверсии [6, 7]. 

Вместе с тем изучение влияния новых лактулозосодержащих добавок на биологические 

свойства мяса птицы остается актуальным. 

Цель – изучить влияние новых отечественных лактулозосодержащих добавок на биоло-

гические свойства мяса, проанализировать аминокислотный состав белка мяса цыплят-

бройлеров, получавших с кормом новые добавки. 

Материалы и методы. Научно-практический опыт проводили в 2020 году в условиях 

вивария ГНУ НИИММП. Опыт проводился на 3 группах цыплят-бройлеров кросса Кобб 500. 

В каждой группе насчитывалось по 100 голов птицы. Поголовье цыплят было завезено из За-

волжской птицефабрики Краснокутского района Саратовской области. Подопытные группы 

формировались из цыплят-аналогов суточного возраста. 

Исследование проводилось в два этапа: первый – подбор, формирование и выращива-

ние цыплят-бройлеров опытных групп, второй – убой и исследование мяса цыплят-

бройлеров, установление биологических и химических показателей мяса. 

Содержание птицы осуществлялось в специально оборудованном, соответствующем 

всем зоосанитарным требованиям помещении вивария, с контролем и регуляцией температу-

ры воздуха (термостатом) и влажности. Ветеринарно-профилактические мероприятия прово-

дились согласно плану назначенных противоэпизоотических мероприятий, в соответствии с 

инструкциями по применению ветеринарных препаратов. 

Кормление опытных групп птицы на весь период эксперимента осуществлялось сба-

лансированным рационом с учетом фактической питательности кормов (таблица 1). Корми-

ли гранулированным комбикормом, в состав которого были включены изучаемые новые 

лактулозосодержащие добавки. Дозировка добавок рассчитывалась высокоточным обору-

дованием в пересчете на сухую лактулозу. Питательность кормов соответствовала нормам 

ФНЦ «ВНИТИП» РАН. Раздача кормов осуществлялась в ручном режиме.  

Испытуемые кормовые добавки: № 1 – в 100 г продукта 18,0 г лактулозы и № 2 – с со-

держанием в составе 21,6% лактулозы. 

Таблица 1. Схема экспериментальных исследований 

Table 1. Scheme of experimental studies 

Группа 

Group 

Особенности рационов 

Features of diets 

Контрольная  

Control 

Общехозяйственный рацион 

General economic ration 

I опытная 

I experimental 

Общехозяйственный рацион + № 1» (0,45 г/кг живой массы) 

General household ration + No. 1 (0.45 g / kg of live weight) 

II опытная 

II experimental 

Общехозяйственный рацион + № 2 (0,40 г/кг живой массы) 

General household ration + No. 2 (0.40 g / kg of live weight) 

 

Контрольный убой птицы проведён на 35 день содержания. Исследования по изучению 

качества мяса бройлеров проводили в комплексной аналитической лаборатории ГНУ 

НИИММП. При проведении исследований учитывали следующие показатели: при определе-

нии химического состава грудных и ножных мышц массовую долю белка – методом Кьель-

даля по ГОСТ 25011-2015 «Мясо и мясные продукты. Методы определения белка»; массовую 

долю жира – экстрактивно-весовым методом по ГОСТ 23042- 2015 «Мясо и мясные продук-
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ты. Методы определения жира»; массовую долю влаги – термогравиметрическим методом с 

применением анализатора влажности «ЭЛВИЗ»; массовую долю общей золы – по ГОСТ 

31727-2012 (ISO 936:1998) «Метод определения массовой доли общей золы»; аминокислот-

ный состав грудных и ножных мышц – методом капиллярного электрофореза (Капель 105М). 

Результаты и обсуждение. В ходе проведенного опыта установлено, что применение 

лактулозосодержащих добавок № 1 и № 2 дает положительный эффект по увеличению про-

дуктивности, улучшению продуктивного действия корма и повышению уровня естественной 

резистентности.  

На протяжении всего опыта все три группы птицы находились под постоянным наблю-

дением. За весь период подопытные группы были клинически здоровы. Сохранность опыт-

ной птицы на конец эксперимента составила 98-100%, что подтверждает информацию об 

усилении уровня естественной резистентности организма. 

Опыты показали, что новые пребиотические кормовые добавки на основе лактулозы в 

рационах птицы стимулируют формирование количественных и качественных показателей 

ее продуктивной способности. Данный эффект вызван оптимизацией показателя переваримо-

сти и использования питательных веществ корма организмом. Достоверных различий в по-

треблении корма в период кормления не установлено.  

Вместе с тем выявлено, что переваримость питательных веществ корма цыплятами у 

всех подопытных групп фиксировалась в пределах физиологической нормы. Однако у цып-

лят-бройлеров I и II опытных групп установлен более высокий уровень переваримости пита-

тельных веществ корма.  

При этом в опытных группах установлено увеличение коэффициента переваримости 

сухого вещества на 1,08 (P<0,01) и 0,91% (P<0,05), сырого протеина – на 1,88 (P<0,01) и 

1,68% (P<0,05), сырого жира – на 1,12 (P<0,01) и 0,79% (P<0,05), БЭВ – на 1,58 (P<0,01) и 

1,33% (P<0,01) по сравнению с перечисленными показателями контрольной группы. Показа-

тель переваримости клетчатки не имел по группам существенных различий. 

В конце выращивания птицы был осуществлен контрольный убой по 6 голов цыплят-

бройлеров из каждой группы (таблица 2). 

Таблица 2. Результаты контрольного убоя подопытных цыплят-бройлеров 

Table 2. Results of the control slaughter of experimental broiler chickens 

Показатель 

Index 

Контрольная 

Control 

I опытная 

I experimental 

II опытная 

II experimental 

Предубойная масса, г 

Pre-slaughter weight, g 
2044±15,49 2138,5±15,53** 2120,5±15,62** 

Масса потрошённой тушки, г 

Eviscerated carcass weight, g 
1478,5±14,66 1559,5±14,29** 1544,5±13,27** 

Убойный выход, % 

Slaughter yield, % 
72,3 72,9 72,8 

 

Согласно данным контрольного убоя, использование в рационах цыплят-бройлеров 

опытных групп новых кормовых добавок № 1 и № 2 оказало положительное влияние на увели-

чение массы потрошённой тушки. Так, в сравнении с массой потрошённой тушки цыплят кон-

трольной группы масса потрошённой тушки I опытной группы в среднем была больше на 81 г 

или 5,47% (Р<0,01), а II опытной группы – на 66 г или 4,46% (Р<0,01).  

Вместе с тем показатель убойного выхода у опытных групп был выше показателей кон-

трольной группы птиц на 0,8 и 0,6% соответственно. Масса грудных мышц опытных групп 

цыплят была больше, чем масса мышц цыплят контрольной группы, на 43 г или 9,4% (P<0,05) 

и 36 г или 8,0% (P<0,05) соответственно. 
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При определении физико-химических показателей мяса птицы (грудные и бедренные 

мышцы) установлено, что в грудных мышцах цыплят-бройлеров опытных групп количество 

белка на 0,5-0,6% выше в сравнении с данными контрольной группы. Установлено, что в 

грудных мышцах цыплят I и II опытных групп содержалось меньше жира, чем в грудных 

мышцах цыплят-бройлеров из группы контроля, разницы составила 0,2 и 0,1%. При сравне-

нии показателя количества жира в грудных мышцах цыплят-бройлеров установлено, что 

кормовая добавка № 1 оказала наибольшее влияние на данный показатель. Водородный по-

казатель мяса (рН) между группами не имел существенных различий и соответствовал обще-

принятому значению (таблица 3). 

Таблица 3. Химический состав мяса цыплят-бройлеров, % 

Table 3. Chemical composition of broiler chicken meat, % 

 

Однако основным показателем спроса продукции остаются её качественные показатели. 

Наибольшую ценность для потребителей мяса птицы имеют белки, состоящие из заменимых 

и незаменимых аминокислот. Известно, что количество и соотношение аминокислот опреде-

ляют его пищевую и биологическую ценность. 

В процессе определения биологической ценности было установлено, что наиболее сба-

лансированным соотношением незаменимых аминокислот обладало мясо опытных групп, 

которые получали изучаемые кормовые добавки. 

В ходе лабораторных исследовании проведен анализ аминокислотного состава грудных 

мышц белого мяса цыплят-бройлеров опытных и контрольной групп, определено содержание 

19 аминокислот, 8 из которых относятся к незаменимым аминокислотам.  

Аминокислотный состав мяса бройлеров относится к объективным показателям его пи-

тательности. В ходе анализа полученных данных было установлено, что у цыплят, потреб-

лявших с кормом лактулозосодержащие добавки, более интенсивно протекал процесс белко-

вого синтеза в мышечной ткани, что повлияло на оптимизацию аминокислотного состава и, 

как следствие, его биологическую ценность. Было установлено, что в белом мясе опытных 

групп в сравнении с белым мясом контрольной группы цыплят-бройлеров произошло увели-

чение содержания незаменимых аминокислот в среднем на 0,31 г/100 г (3,6%) и 0,41 г/100 г 

(4,7%) соответственно. Увеличение незаменимых аминокислот в белом мясе опытных групп 

происходило за счет аминокислот – изолейцина (Ileu), лейцина (Leu) и валина (Val). 

Так, в мясе цыплят-бройлеров I опытной группы количество аминокислоты изолейцина 

(Ileu) увеличилось на 0,036 г/100 г (3,4%) в сравнении с аналогичными данными контрольной 

группы, лейцина (Leu) – на 0,09 г/100 г (5,7%), валина (Val) – на 0,073 г /100 г (6,7%). Увели-

чение содержания незаменимых аминокислот в белом мясе II опытной группы наблюдалось 

за счет изолейцина (Ileu) – на 0,034 г /100 г (3,2%), валина (Val) – на 0,076 г /100 г (7,0%) и 

Показатель качества продукции  

Indicator of product quality according 

Фактическое значение показателей по группам 

The actual value of indicators by groups 

контрольная 

control 

I опытная 

I experimental 

II опытная 

II experimental 

Массовая доля белка, % 

Mass fraction of protein, % 
23,9 24,4 24,5 

Массовая доля жира, % 

Mass fraction of fat, % 
1,6 1,4 1,5 

Массовая доля влаги, % 

Moisture content, % 
68,9 69,4 69,5 

Массовая доля общей золы, % 

Mass fraction of total ash, % 
1,13±0,16 2,03±0,28 1,77±0,24 
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лейцина (Leu) – на 0,104 г/100 г (6,0%). Значительных расхождений по показателям осталь-

ных незаменимых аминокислот в белом мясе опытных групп не наблюдалось. 

Общее содержание заменимых аминокислот в I и II опытных группах превышало ана-

логичный показатель контрольной группы, а именно: показатели I опытной группы – на 

0,85 г/100 г (7,7%), II опытной группы – на 0,90 г/100 г (8%). Незначительное снижение 

наблюдалось по содержанию пролина (Pro) в среднем на 0,03 г/100 г (4%) в сравнении с ана-

логичным показателем контрольной группы.  

Для более полной оценки биологических свойств мяса цыплят-бройлеров, получавших 

с рационом новые пребиотические добавки на основе лактулозы, был определен белковый 

качественный показатель (БКП) белого мяса цыплят-бройлеров подопытных групп. В ходе 

исследований установлено, что БКП белого мяса, полученного от цыплят-бройлеров I опыт-

ной группы, равен 4,6, что выше БКП контрольной группы на 0,29 (6,7%), а БКП белого мяса 

цыплят-бройлеров II опытной группы выше показателей БКП мяса контрольной группы на 

0,23 (5,3%) и равен 4,54.  

Увеличение показателя БКП мяса опытных групп свидетельствует о значительном 

улучшении пищевых и потребительских свойств мяса цыплят-бройлеров, получавших с ра-

ционом новые добавки на основе лактулозы. 

При изучении органолептических качеств мяса посторонних привкусов и запахов от 

применяемых добавок № 1 и № 2 не наблюдалось, вкусовые качества мяса бройлеров и буль-

она от опытных групп были несколько выше, чем при использовании общепринятых рацио-

нов.  

Заключение. Используемые в опыте новые отечественные пребиотические добавки на 

основе лактулозы – это не только естественная альтернатива антибиотикам, гормонам или 

иным стимуляторам роста, но и действенный механизм более качественного подхода к фор-

мированию общих полезных физических и биохимических свойств мяса цыплят-бройлеров.  

По комплексу показателей мясо цыплят-бройлеров, выращенных с использованием но-

вых лактулозосодержащих добавок № 1 и № 2, имеет более высокое качество по сравнению с 

мясом цыплят-бройлеров контрольной группы. Применение данных добавок оказывает 

улучшающий эффект на биологические свойства мяса цыплят-бройлеров, в том числе и на 

баланс аминокислотного состава белка. Таким образом, данные добавки могут быть реко-

мендованы для производства и широкого внедрения в птицеводство. 
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