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Статья посвящена изучению постэмбрионального развития железистого желудка цып-

лят-бройлеров кросса Росс 308. Учитывая, что существует связь между живой массой и ско-

ростью созревания птицы, ее сохранностью и деловым выходом, то становится очевидным, 

что изучение процессов роста и развития молодняка позволит объективно обосновать эффек-

тивность выращивания конкретного кросса птицы. Авторами в динамике (1-40 суток) изуче-

на морфология железистого желудка цыплят на уровне микроструктуры. Результаты гисто-

логической структуры железистого желудка цыплят позволили установить равномерное уве-

личение толщины мышечной пластинки, которая к 38-дневному возрасту увеличилась в 1,71 

раза. Доказано, что у суточных цыплят толщина слизистой оболочки железистого отдела же-

лудка цыплят составила 361,2 мкм и к 5 суткам увеличилась до 386,7 мкм. В течение 6 и 7 

суток рост клеток замедлился, а к 10 суткам толщина слизистой оболочки железистого отде-

ла желудка увеличилась до 399,9 мкм, к 20-суткам – до 426,73 мкм, к 25 суткам – до 

433,13 мкм. С 29 суток произошел резкий скачек роста клеток слизистого эпителия. К 30 сут-

кам толщина слизистой оболочки составила 447,21 мкм. До окончания периода выращивания 

цыплят наблюдали постепенное увеличение толщины слизистой оболочки, которая к 38 сут-

кам увеличилась на 182,67 мкм и составила 615,8 мкм. Мышечная пластинка слизистой обо-

лочки железистого отдела желудка увеличивала свои размеры постепенно. К 10 суткам дан-

ный показатель увеличился до 9,34 против 7,86 мкм в суточном возрасте. Толщина мышеч-

ной пластинки у 20-суточных цыплят-бройлеров увеличилась на 1,43 мкм, а к 30 суткам изу-

чаемый показатель возрос еще на 1,37 мкм, у 38-суточных цыплят-бройлеров толщина мы-
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шечной пластинки изменилась незначительно и составила 12,91 мкм. Установлено, что у су-

точных цыплят-бройлеров толщина подслизистой основы железистого отдела желудка со-

ставила 1769,88 мкм, на 5 сутки увеличилась в 1,55 раза и составила 2743,31 мкм, на 10 сутки 

достигла 2837,03 мкм, на 20 сутки – 2984,64 мкм, на 30 сутки – 3705,89 мкм и на 38 сутки – 

4190,89 мкм. Зафиксированы периоды покоя роста клеток в развитии слизистой и подслизи-

стой основы железистого желудка (6-7, 13-14 и 27-28 дни). Полученные результаты исследо-

ваний позволяют в более ранние сроки, в возрасте 7 дней, осуществлять смену престартерно-

го рациона кормления на стартерный, что повышает экономическую эффективность произ-

водства мяса бройлеров. Подобные исследования проводились впервые. 

 

The article is devoted to the study of the postembryonic development of the glandular stomach 

of Ross 308 broiler chickens. Given that there is a connection between live weight and poultry mat-

uration rate, its safety and business yield, it becomes obvious that studying the growth and devel-

opment of young animals will objectively justify the effectiveness growing a specific cross bird. The 

authors in dynamics (1-40 days) studied the morphology of the glandular stomach of chickens at the 

microstructure level. The results of the histological structure of the glandular stomach of chickens 

made it possible to establish a uniform increase in the thickness of the muscle plate, which in-

creased by 1.71 times by the age of 38 days. It was proved that in day-old chickens, the thickness of 

the mucous membrane of the glandular stomach of chickens was 361.2 microns and increased to 

386.7 microns by 5 days. Over the course of 6 and 7 days, cell growth slowed down, and by 10 days 

the thickness of the mucous membrane of the glandular stomach increased to 399.9 μm, by 20 days 

to 426.73 μm, and by 25 days to 433.13 μm. From 29 days there was a sharp jump in the growth of 

mucosal epithelial cells. By 30 days, the thickness of the mucous membrane was 447.21 microns. 

Until the end of the period of growing chickens, a gradual increase in the thickness of the mucous 

membrane was observed, which by 38 days increased by 182.67 μm to 615.8 μm. The muscular 

plate of the mucous membrane of the glandular stomach increased gradually. By 10 days, this indi-

cator increased to 9.34 against 7.86 microns in daily age. The muscle plate thickness in 20-day-old 

broiler chickens increased by 1.43 μm, and by 30 days the studied parameter increased by 1.37 μm, 

in 38-day-old broiler chickens the thickness of the muscle plate slightly changed and amounted to 

12.91 microns. It was established that in daily broiler chickens the thickness of the submucosa of 

the glandular stomach was 1769.88 μm, on the 5th day it increased 1.55 times and amounted to 

2743.31 μm, on the 10th day it reached 2837.03 μm, on the 20th day – 2984.64 microns, on the 30th 

day – 3705.89 microns and on the 38th day – 4190.89 microns. The periods of rest of cell growth in 

the development of the mucous and submucosal bases of the glandular stomach were recorded (6-7, 

13-14 and 27-28 days). The research results allow earlier, at the age of 7 days, to change the start-

er feeding ration to the starter one, which increases the economic efficiency of broiler meat produc-

tion. Similar studies were conducted for the first time. 

 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, железистый желудок, гистоструктура. 
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Введение. Залог успеха современного птицеводства и тем более его интенсификация все-

гда основываются на знаниях биологии птиц, её морфофункциональных особенностей и, в ча-

стности, органов пищеварительного аппарата, участвующих в обменных и энергетических про-

цессах организма. Рост массы тела и синтез яйца не только приоритетны для функции организ-
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ма, но они практически всегда опережают рост костей, развитие кожных покровов и внутрен-

них органов у птиц, в результате чего во второй половине выращивания цыплят-бройлеров на-

блюдается повышенный отход птиц, а высокая живая масса цыплят в конце откорма создает 

проблемную ситуацию с реализацией [1, 5, 10, 14]. В связи с этим изучение закономерностей 

развития структурной организации органов пищеварения птиц и их адаптационных перестроек 

– одна из фундаментальных проблем современной биологической науки и сельскохозяйствен-

ной практики [2, 3, 4, 7]. 

Пищеварительная система, обеспечивающая непрерывность потока веществ и энергии в 

организме, рассматривается как одна из наиболее лабильных систем, реагирующих значи-

тельными и долговременными структурно-функциональными изменениями на воздействие 

эндо- и экзогенных факторов [6, 11, 12, 13]. 

Изучение строения пищеварительного тракта птицы определяет перспективы повышения 

её продуктивности. В первую очередь это относится к возрастной морфологии, которая, рас-

крывая морфогенетические закономерности и механизмы, позволяет выявить переломные пе-

риоды развития отдельных систем организма [8, 9].  

Содержащиеся в отечественной и зарубежной литературе сведения по морфологии же-

лезистого желудка птиц носят фрагментарный и разрозненный характер и не позволяют по-

лучить целостное представление о росте и развитии органа в постинкубационном онтогенезе.  

Эти исследования, на наш взгляд, представляют теоретический и практический интерес 

для биологии индивидуального развития, ветеринарной медицины, зоотехнии и морфологии. 

Материалы и методы. Объектом исследований служили цыплята-бройлеры кросса 

Росс 308, содержащиеся в условиях ООО «Фрегат-Юг» Волгоградской области. Содержание 

и кормление птицы проводилось согласно нормам и требованиям к хозяйствам промышлен-

ного типа, предусмотренным для данного вида птицы. Для опыта были отобраны 200 голов 

суточных цыплят. Продолжительность опыта составила 40 дней, убой птицы проводили еже-

дневно в количестве 5 голов.  

Материалом для исследования служили желудки клинически здоровых особей опытных 

цыплят-бройлеров. Умерщвление птицы проводили путем обескровливания (Комаров А.В., 

1981). Анатомическое вскрытие тела птицы проводили согласно методике, предложенной 

Жаровым А.В. (2000). 

При работе с птицами полностью соблюдали Международные принципы Хельсинской 

декларации о гуманном отношении к животным. 

Органы фиксировали в 10%-ном растворе формалина, забуференном по Лилли. Для 

проведения гистологического исследования использовали кусочки размером 1x1x0,5 см в 

однотипных местах. 

Изучение структурных компонентов органов пищеварительной системы цыплят-

бройлеров на гистологических препаратах проводилось с помощью микроскопа Carl Zeiss 

Axiostar Plus. Для получения достоверной информации гистометрические измерения струк-

тур органа проводились методом случайного отбора поля зрения микроскопа при помощи 

специальной установки «iVizo-103». 

Результаты и обсуждение. Установлено, что динамическое изменение пищеварительного 

аппарата у кур на уровне микроструктуры соответствовало возрасту цыплят.  

При этом стенка железистого желудка молодняка состояла из слизистой оболочки с 

подслизистой основой, мышечной и серозной оболочек. Макроскопически слизистая оболоч-

ка желудка бледно-розового цвета, гистологически состояла из поверхностного эпителия, 

собственной пластинки и мышечной пластинки (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Структурная организация железистого желудка у цыплят 

на 16 день постнатального онтогенеза. Окр. гематоксилин-эозин, ув.10×0,3 

Figure 1 – Structural organization of the glandular stomach in chickens  

on day 16 of postnatal ontogenesis. Okr. hematoxylin-eosin, increase 10 × 0.3 

 

Эпителиальный слой слизистой оболочки состоял из однослойного призматического 

эпителия. Собственная пластинка слизистой оболочки образована рыхлой соединительной 

тканью с большим количеством клеточных элементов, в том числе лимфоидных фолликулов.  

В подслизистом слое слизистой оболочки расположены сложные альвеолы ворсинок 

железы, которая представлена рыхлой соединительной тканью и развита незначительно. 

Ворсинки состоят из нескольких крупных округлых долей глубиной до 2 мм. Каждая доля 

состоит из большого числа альвеол ворсинок (рисунок 2).  

 

 
 

Рисунок 2 – Расширение альвеолярных полостейворсинок на 32 день развития. 

Окр. гематоксилин-эозин, ув.×400. 10× 0,3 

Figure 2 – Expansion of the alveolar cavity of the villi on day 32 of the development. 

Okr. hematoxylin-eosin, increase× 400. 10 × 0.3 

Стенка ворсинок образована однослойным эпителием, клетки которого в зависимо-

сти от фазы секреции имели разную форму – от кубической до цилиндрической 

(рисунок 3: а, б). 
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                               а)                                                                         б) 

Рисунок 3 – Структурная организация трубчатых желез:  

а) стенка альвеолы, выстланная цилиндрическим эпителием, мощные прослойки  

соединительной ткани на 31 день развития, 40 × 0,75; б) секреторные клетки желез  

кубической формы на 32 день развития, 40 × 0,75. Окр. гематоксилин-эозин, ув.×400 

Figure 3 – The structural organization of the tubular glands:  

a) the wall of the alveoli lined with a cylindrical epithelium, powerful layers of connective  

tissue on the 31st day of development, 40 × 0.75; b) secretory cells of the glands of a cubic form on 

day 32 of development of 40 × 0.75. Okr. hematoxylin-eosin, increase × 400 

 

 

Микроструктура апикального конца клеток характеризовалась неплотным прилеганием 

друг к другу и выпячиванием в просвет альвеол, особенно у клеток, заполненных секретом 

(рисунок 3 а). Между клетками оставались щелевидные пространства. Доли желез со всех 

сторон окружены соединительной тканью, содержащей коллагеновые и эластические волок-

на, а также пучками мышечных клеток, кроме того, были заполнены секретом, и к железам 

подходила большая сеть мелких кровеносных сосудов и капилляров. Мышечная пластинка 

слизистой оболочки образована отдельными пучками гладких миоцитов. 

Мышечная оболочка железистого отдела желудка состоит из трех слоев гладких мы-

шечных волокон: внутреннего и наружного, представленных продольными мышцами, и 

среднего, образованного кольцевыми, расположенными пластами. Средний слой наиболее 

развит. 

У суточных цыплят толщина слизистой оболочки железистого отдела желудка состави-

ла 361,2±3,42 мкм и к 5 суткам увеличилась до 386,7±5,71 мкм, что на 25,5 мкм больше, чем 

у суточных цыплят. В течение 6 и 7 суток рост клеток замедлился. К 10 суткам толщина сли-

зистой оболочки железистого отдела желудка увеличилась на 13,2 мкм и составила 

399,9±4,33 мкм. На 15 сутки толщина слизистой оболочки составила 404,0±3,22 мкм, что на 

4,1 мкм больше, чем у предыдущего возраста. Толщина слизистой оболочки у 20-дневных 

цыплят-бройлеров составила 426,73±2,64 мкм, на 25 сутки увеличилась на 6,40 мкм и соста-

вила 433,13±1,85 мкм. В возрасте 27 и 28 дней наблюдалась пауза в росте слизистой оболоч-

ки железистого отдела желудка. Увеличение толщины слизистой оболочки за 2 суток соста-

вило 0,6 мкм. С 29 суток произошел резкий скачок роста клеток слизистого эпителия. К 30 

суткам толщина слизистой оболочки составила 447,21±2,36 мкм, что на 14,08 мкм больше, 

чем у 25-суточных цыплят-бройлеров. До окончания периода выращивания цыплят наблю-
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дали постепенное увеличение толщины слизистой оболочки, которая к 38 суткам увеличи-

лась на 182,67 мкм и составила 615,8±3,88 мкм (рисунок 4). 

 
 

 
 

 

Рисунок 4 – Возрастная динамика толщины слизистого слоя железистого желудка, мкм 

Figure 4 – Age-related dynamics of the thickness of the mucous layer of the glandular stomach, microns 

 

 

 

Мышечная пластинка слизистой оболочки желудка образована одним слоем пучков 

гладких миоцитов. 

В нашем опыте мышечная пластинка слизистой оболочки железистого отдела желудка 

увеличивалась в размерах постепенно. Так, у цыплят суточного возраста она составила 

7,86±0,09 мкм, а к 10 суткам данный показатель увеличился лишь на 1,48 мкм, к 20-ти дням – 

на 1,43 мкм, к 30-ти дням изучаемый показатель возрос на 1,37 мкм. Толщина мышечной 

пластинки у 38-дневных цыплят-бройлеров изменилась незначительно и составила 

12,91±0,23 мкм. 

Подслизистая основа слизистой оболочки железистого отдела цыплят-бройлеров кросса 

Росс 308 представлена рыхлой соединительной тканью, которая содержит глубокие железы, 

аналогичные собственным (фундальным) железам желудка млекопитающих. Это сложные 

альвеолярные, вырабатывающие пепсиноген и соляную кислоту, крупные железы, заметные 

невооруженным глазом. Они так плотно уложены, что межжелезистой соединительной ткани 

почти не видно и, слизистая оболочка принимает вид губки. 
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Доли глубоких желез со всех сторон окружены соединительной тканью, содержащей 

коллагеновые и эластические волокна, а также пучками мышечных клеток, заходящих сюда 

из мышечной пластинки слизистой оболочки. Анализ гистологических препаратов показал, 

что развитие подслизистой основы имело волнообразное течение. На 6 и 7, 13 и 14, 27 и 28 

сутки наблюдались периоды угасания роста. Аналогичная закономерность прослеживалась 

при изучении толщины слизистой оболочки железистого желудка.  

Так, у суточных цыплят-бройлеров толщина подслизистой основы железистого отдела 

желудка составила 1769,88±8,56 мкм, на 5 сутки увеличилась в 1,55 раза. На 10 сутки толщи-

на подслизистой основы желудка у цыплят-бройлеров кросса Росс 308 увеличилась на 

93,72 мкм, на 20 день – на 147,61 мкм, на 30 сутки – на 721,25 мкм по сравнению с предыду-

щим возрастом, и на 38 сутки изучаемый показатель увеличился еще на 485,0 мкм, что соста-

вило 4190,89 мкм.  

Проведенные гистологические исследования железистого желудка выявили асинхрон-

ное развитие его слоёв. В процессе роста слизистого и подслизистого слоев наблюдались пе-

риоды покоя в 6-7, 13-14 и 27-28 дней. Полученные нами данные не имеют аналогов в миро-

вой практике исследований.  

Заключение. Эффективность выращивания конкретного кросса птицы зависит от мно-

гих факторов, в том числе от особенностей роста и развития молодняка, скорости созревания 

птицы, ее сохранности и делового выхода. Изучение в динамике (1-40 суток) морфологии 

железистого желудка цыплят на уровне микроструктуры позволило установить, что в гисто-

логической структуре железистого отдела желудка цыплят-бройлеров кросса Росс-308 отме-

чалось равномерное увеличение толщины мышечной пластинки с 1 по 38 сутки в 1,71 раза. В 

процессе развития слизистой и подслизистой основы железистого желудка установлены пе-

риоды покоя в росте клеток, которые приходятся на возраст 6-7, 13-14 и 27-28 дней. Полу-

ченные результаты исследований позволяют в более ранние сроки, в возрасте 7 дней, прово-

дить смену престартерного рациона кормления на стартерный, что повышает экономическую 

эффективность производства мяса бройлеров. 
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