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Íà îáùåì ôîíå óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò ðàçðàáîòêà

è ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïðîèçâîä-

ñòâà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè. Äëÿ Íèæíå-

ãî Ïîâîëæüÿ ñ ïîâûøåííîé òåõíîãåííîé íàãðóçêîé 

íà ïðèðîäíûå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ýêîñèñòåìû 

ïîëó÷åíèå, áåçîïàñíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ — î÷åíü

âàæíàÿ çàäà÷à.

Çàãðÿçíåíèå ïî÷â, âîäíûõ ðåñóðñîâ, àòìîñôåðíî-

ãî âîçäóõà ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ îáìåíà âåùåñòâ 

ó æèâîòíûõ, ïðîíèêíîâåíèþ òîêñèêàíòîâ â æèâîò-

íîâîä÷åñêóþ ïðîäóêöèþ. Â êà÷åñòâå ëå÷åáíî-ïðî-

ôèëàêòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïîâûøàþùèõ ïðîäóêòèâ-

íîñòü æèâîòíûõ è ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü

ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè, î÷åíü ýôôåêòèâíî ïðè-

ìåíåíèå ñîðáåíòîâ íà ðàñòèòåëüíîé îñíîâå.

Ñîêðàùåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â

îðãàíèçì æèâîòíûõ, à ñëåäîâàòåëüíî è â ïðîäóê-

òû ïèòàíèÿ, ìîæíî äîñòè÷ü ïðè ïîìîùè òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ èëè àãðîçîîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ, à òàêæå

ìîäåëèðîâàíèÿ ïèòàíèÿ. Ïîýòîìó äåòîêñèêàöíîí-

íûå ìåðû ÿâëÿþòñÿ ïðèîðèòåòíîé çàäà÷åé â æèâîò-

íîâîäñòâå, ÷òî íàøëî ñâîå îòðàæåíèå â ðàçðàáîòêàõ

Ïîâîëæñêîãî ÍÈÈ ïðîèçâîäñòâà è ïåðåðàáîòêè ìÿ-

ñîìîëî÷íîé ïðîäóêöèè.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ôèçè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå

ñâîéñòâà ìîëîêà çàâèñÿò îò êà÷åñòâà è ñîñòàâà êîð-

ìîâ, à òàêæå óñëîâèé êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ. Óâåëè-

÷åíèå ïðîèçüîäñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè è

óëó÷øåíèå åå êà÷åñòâà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èíòåíñè-

ôèêàöèè êîðìîâîé áàçû è îðãàíèçàöèè ïîëíîöåí-

íîãî êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ.

Àíàëèç ðàöèîíîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííüãõ æèâîò-

íûõ ïîêàçàë, ÷òî äåôèöèò ïèòàòåëüíûõ è áèîëîãè-

÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ìîæíî âîñïîëíèòü çà ñ÷åò

èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâûõ äîáàâîê. Îíè ñîäåðæàò

ïðîäóêòû ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà, ñîëè ìàê-

ðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ, âèòàìèíû, ôåðìåíòû, àìè-

íîêèñëîòû, Îïðåäåëåííóþ ïåðñïåêòèâó â ýòîì íà-

ïðàâëåíèè ïðèîáðåòàþò èññëåäîâàíèÿ ïî ýôôåê-

òèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðåãèîíàëüíîãî ñûðüÿ è

ïðåïàðàòîâ, îáëàäàþùèõ àäñîðáöèîííûìè è êàòà-

ëèòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Ïðåïàðàòû íà îñíîâå ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ è ïëî-

äîîâîùíûõ æìûõîâ ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè äå-

òîêñèêàíòàìè. Èõ ïðîôèëàêòè÷åñêîå è ëå÷åáíîå äåé-

ñòâèå îñíîâûâàåòñÿ íà íàëè÷èè ïåêòèíîâ (åñòåñòâåí-

íûõ êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé), êîòîðûå óìåíüøàþò

âñàñûâàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â æåëóäî÷íî-êèøå÷-

íîì òðàêòå, ïðåäóïðåæäàþò èõ âòîðè÷íóþ ðåçîðáöèþ

â êðîâü è ñïîñîáñòâóþò óñèëåííîìó âûâåäåíèþ.

Ýòî äîêàçàíî â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé, ïðîâå-

äåííûõ â õîçÿéñòâàõ Âîëãîãðàäñêîé è Ðîñòîâñêîé

îáëàñòåé. Â îäíîì èç õîçÿéñòâ â ðàöèîí ëàêòèðóþ-

ùèõ êîðîâ ââîäèëè ÿáëî÷íûå è òîìàòíûå âûæèìêè

èç ðàñ÷åòà 5 êã íà 1 ãîë. êîðîâ âçàìåí ñîîòâåòñòâóþ-

ùåé ÷àñòè ñèëîñà. Ýòî îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå âëè-

ÿíèå íå òîëüêî íà ìîëî÷íóþ ïðîäóêòèâíîñòü, íî è

íà êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè. Çà 180 äíåé îñíîâíîãî

ïåðèîäà îïûòà îò êîðîâ, ïîòðåáëÿâøèõ âûæèìêè èç

ÿáëîê, áûëî íàäîåíî ìîëîêà áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ

ñ æèâîòíûìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà 89,4 êã, èëè  

íà 3,14 %, à îò ïîòðåáëÿâøèõ âûæèìêè èç òîìàòîâ —

íà 413,6 êã, èëè íà 14,54 %.

Ïîñëå ñêàðìëèâàíèÿ ïîäêîðìîê ïðîèçîøëè ñó-

ùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ìî-

ëîêà. Òàê, ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå 1-é îïûòíîé

ãðóïïû óâåëè÷èëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè èç

êîíòðîëüíîé íà 0,05 %, 2-é — íà 0,13 % (Ð > 0,95).

Ñîäåðæàíèå áåëêà â ìîëîêå êîðîâ îïûòíûõ ãðóïï

ïîâûñèëîñü ñîîòâåòñòâåííî íà 0,07 è 0,16 %.

Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ

ìåòàëëîâ â ìîëîêå âûÿâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â

ðàöèîíàõ ëàêòèðóþùèõ êîðîâ ÿáëî÷íûõ è òîìàòíûõ

âûæèìîê ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ

öèíêà íà 39,2 è 35,2 %, êàäìèÿ — íà 55,2 è 61,5 %,

ñâèíöà — íà 50,0 è 44,5 %, ìåäè — íà 64,5 è 52,9 %.

Ñëåäîâàòåëüíî, çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ â ðàöèîí ëàê-

òèðóþùèõ êîðîâ â êà÷åñòâå ñîðáåíòîâ ÿáëî÷íûõ è

òîìàòíûõ âûæèìîê ìîæíî ñíèçèòü óðîâåíü ñîäåð-

æàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (íèæå ÏÄÊ) è ïîâûñèòü

áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü ìîëîêà.

Íà æèðíîêèñëîòíûé è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ìî-

ëî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïîäêîðìêà èç ÿáëî÷íûõ è òîìàò-

íûõ âûæèìîê òîæå îêàçûâàëà âëèÿíèå. Ïîâûøåí-

íîå ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ — íàòðèÿ, êàëèÿ,

êàëüöèÿ — ïðîèçîøëî çà ñ÷åò áîëåå âûñîêèõ ïîêàçà-

òåëåé ïîåäàåìîñòè êîðìîâ, èñïîëüçîâàíèÿ èõ ïèòà-
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òåëüíûõ âåùåñòâ è àêòèâèçàöèè îáìåííûõ ïðîöåñ-

ñîâ â îðãàíèçìå. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò àêòèâíàÿ

äåòêîñèêàöèÿ îðãàíèçìà.

Ñêàðìëèâàíèå ëàêòèðóþùèì êîðîâàì ÿáëî÷íûõ

è òîìàòíûõ âûæèìîê ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ

óäîåâ íà 3,14 è 14,54 %. Ìîëîêî èìåëî ìåíüøèé ïå-

ðèîä ñû÷óæíîé ñâåðòûâàåìîñòè è áîëåå îïòèìàëü-

íûé àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ, à ïðîäóêòû èç íåãî

èìåëè âûñîêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà, ñîäåðæàíèå òÿ-

æåëûõ ìåòàëëîâ â íèõ áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå ÏÄÊ.

Â äðóãîì õîçÿéñòâå êîðîâàì êðàñíîé ñòåïíîé ïî-

ðîäû â ðàöèîí ââîäèëè ñîðáåíòû «Ìåëîâåò» (äûí-

íûé æìûõ) è «Ìåëîí» (ïîðîøîê ñóøåíûõ äûííûõ

êîðîê) èç ðàñ÷åòà 1000 ã íà 1 ãîë. âçàìåí ïîäñîëíå÷-

íîãî æìûõà. Ýòî áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå äîáàâêè

èç æìûõà ñåìÿí äûíè è ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà. Èõ

ñîðáöèîííûå ñâîéñòâà îáóñëîâëåíû íàëè÷èåì êëåò-

÷àòêè è ïðîòåèíîâî-óãëåâîäíîãî êîìïëåêñà, ÿâëÿþ-

ùèõñÿ ïðèðîäíûìè îðãàíè÷åñêèìè ñîðáåíòàìè.

Çà 180 äíåé îïûòà óäîé êîðîâ, ïîëó÷àâøèõ 

«Ìåëîâåò» è «Ìåëîí», áûë âûøå, ÷åì â êîíòðîëå,

ñîîòâåòñòâåííî íà 341,1 êã, èëè 10,89 % (Ð > 0,99), è

161,7 êã, èëè 5,16 % (Ð > 0,95). Ïîäêîðìêè îêàçà-

ëè ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ìîëî÷íóþ ïðîäóê-

òèâíîñòü çà âåñü ïåðèîä ëàêòàöèè.

Ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå îïûòíûõ ãðóïï áûëî

âûøå íà 0,06 è 0,09  % (Ð > 0,95). Ñû÷óæíàÿ ñâåðòû-

âàåìîñòü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîêàçàòåëåé ñû-

ðîïðèãîäíîñòè ìîëîêà, áûëà ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ

æèâîòíûìè èç êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà 4,2 ìèí, èëè

10,72 % (Ð > 0,999), è 2,3 ìèí, èëè 5,87 % (Ð > 0,99)

ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñîäåðæàíèå òÿ-

æåëûõ ìåòàëëîâ â ìîëîêå êîðîâ äî ñêàðìëèâàíèÿ

ñîðáåíòîâ ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì áûëî áëèçêî ê ÏÄÊ,

ïîñëå èõ ââåäåíèÿ â ðàöèîí êîðîâ åãî óðîâåíü ñíè-

çèëñÿ. Âûÿâëåíà òåíäåíöèÿ áîëåå çíà÷èòåëüíîãî ñî-

äåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â òâîðîãå, âûðàáî-

òàííîì èç ìîëîêà êîðîâ, ïîòðåáëÿâøèõ ñîðáåíòû,

ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ òàêæå áûëî íèæå.

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ìîëîêà âîçìîæíî è çà ñ÷åò

ââåäåíèÿ â ðàöèîí ëàêòèðóþùèõ êîðîâ äîáàâêè èç

àðáóçíîãî æìûõà â êîëè÷åñòâå 1,5–2,5 ã íà 1 êã æè-

âîé ìàññû. Ýòî îòõîäû ïðîöåññà ïåðåðàáîòêè ñåìÿí

àðáóçà, êîòîðûå ïîäâåðãàþò ñóøêå è ïðåññîâàíèþ ñ

öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïèùåâîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà.

Æìûõ ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûì îðãàíè÷åñêèì ñîðáåí-

òîì, òàê êàê ñîäåðæèò êëåò÷àòêó. Åãî ñîðáöèîííàÿ

åìêîñòü ïî èçâëå÷åíèþ ìåäè èç âîäíîãî ðàñòâîðà

ñîñòàâëÿåò äî 4 ìã/ã, öèíêà — äî 3 ìã/ã.

Èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû äàë àíàëèç æìûõà èç ñå-

ìÿí òûêâû — òûêâåòà. Â íåì ñîäåðæèòñÿ ñûðîãî

ïðîòåèíà 29,1 %, ñûðîãî æèðà — 18,8 %, ñûðîé êëåò-

÷àòêè — 16,4 %, áîëüøîé íàáîð ìàêðî- è ìèêðîýëå-

ìåíòîâ, îí ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì èñòî÷íèêîì àìèíî-

êèñëîò, â òîì ÷èñëå íåçàìåíèìûõ. Âåùåñòâà, ñîäåð-

æàùèåñÿ â òûêâåòå, âûïîëíÿþò âàæíóþ ðîëü â îðãà-

íèçìå æèâîòíûõ, ïðåäîòâðàùàþò íàêîïëåíèå ïåðå-

êèñíûõ ñîåäèíåíèé, ñïîñîáñòâóþò ëó÷øåìó ôóíê-

öèîíèðîâàíèþ êëåòî÷íûõ ìåìáðàí. Åãî ñ óñïåõîì

ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå àíòèñòðåññîâîé êîð-

ìîâîé äîáàâêè äëÿ ìîëîäíÿêà ÊÐÑ è äëÿ ñíèæåíèÿ

óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå.

Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ äåòîêñèêàöèè èçáûòî÷íî-

ãî êîëè÷åñòâà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ èñïîëüçóþò öåî-

ëèòû, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò ùåëî÷íûå,  ùåëî÷íî-

çåìåëüíûå ìåòàëëû è ìèêðîêîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ

ýëåìåíòîâ (ìåäè, öèíêà, êîáàëüòà, ìîëèáäåíà, ìàð-

ãàíöà, æåëåçà è äð.). Îñíîâíûìè èõ êîìïîíåíòàìè

ÿâëÿþòñÿ îêñèäû êðåìíèÿ è àëþìèíèÿ, ñîñòàâëÿþ-

ùèå áîëåå 70 % ìàññû ìèíåðàëà.

Öåîëèòû àêòèâíî ñîðáèðóþò èîíû òàêèõ òîêñè-

÷åñêèõ è àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, êàê ñâèíåö è êàäìèé.

Ñêàðìëèâàíèå ëàêòèðóþùèì êîðîâàì â îïòèìàëü-

íîé äîçå öåîëèòîâ (15 ã íà 1 êã ñóõîãî âåùåñòâà ðàöè-

îíà) è òûêâåòà (1 ã íà 1 êã æèâîé ìàññû) ïîëîæè-

òåëüíî âëèÿåò íà ìîëî÷íóþ ïðîäóêòèâíîñòü, êà÷åñò-

âî ìîëîêà è ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ,

à òàêæå ñíèæàåò êîíöåíòðàöèþ öèíêà íà 87,7, êàä-

ìèÿ — íà 61,2, ñâèíöà — íà 73,8 %.

Ïðè ñêàðìëèâàíèè æèâîòíûì òûêâåòà ñíèæåíèå

ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò

îáðàçîâàíèÿ èõ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñ ðåàêöè-

îííîñïîñîáíûìè ãðóïïàìè ïðåïàðàòà, à òàêæå àä-

ñîðáöèîííûõ è êàòèîíîîáìåííûõ ñâîéñòâ êëåò÷àò-

êè. Âûâåäåíèå ìåòàëëîâ èç îðãàíèçìà æèâîòíûõ

îáóñëîâëåíî íîðìàëèçàöèåé îáìåííûõ ïðîöåññîâ,

êîòîðûì ñïîñîáñòâóþò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âå-

ùåñòâà (òîêîôåðîë, êàðîòèí, ôîñôîëèïèäû è äð.),

íàõîäÿùèåñÿ â æìûõå.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëå-

íî, ÷òî äîáàâëåíèå â êîðìà öåîëèòà è òûêâåòà ïîçâî-

ëÿåò ïîëó÷àòü ìîëîêî, â êîòîðîì ñîäåðæàíèå òÿæå-

ëûõ ìåòàëëîâ ñîîòâåòñòâóåò èëè çíà÷èòåëüíî íèæå

(íà 30–80 %) èõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðà-

öèè (ÏÄÊ).

Òàêèì îáðàçîì, â êîðìëåíèè ëàêòèðóþùèõ êîðîâ

öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ñîðáåíòû ðàñòèòåëüíî-

ãî ïðîèñõîæäåíèÿ è öåîëèòû. Ïðèìåíåíèå ýòèõ äå-

òîêñèêàíòîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå — ïåðñïåêòèâíîå

íàïðàâëåíèå, òàê êàê ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü âûñîêîêà-

÷åñòâåííóþ, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíóþ æèâîòíîâîä-

÷åñêóþ ïðîäóêöèþ.
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ÍÈÈÏÕ Ðîñðåçåðâà, ã. Ìîñêâà

Óïàêîâêà èç ïîëèâèíèëõëîðèäà (ÏÂÕ) îáëàäàåò

îòíîñèòåëüíî íèçêîé ïðîíèöàåìîñòüþ êèñëîðîäà è

ïàðîâ âîäû, îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíûé ñðîê ýêñïëó-

àòàöèè, óñòîé÷èâà ê âîçäåéñòâèþ âíåøíèõ ôàêòî-

ðîâ è ò.ä. Â òî æå âðåìÿ âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ñòåê-

ëîâàíèÿ ÏÂÕ èñêëþ÷àåò åãî ïåðåðàáîòêó è èñïîëü-

çîâàíèå áåç ââåäåíèÿ â ñîñòàâ ïëàñòèôèêàòîðîâ 

âåùåñòâ ðàçëè÷íîé õèìè÷åñêîé ïðèðîäû. Ïîýòîìó

ê îñíîâíûì íåäîñòàòêàì óïàêîâêè èç ÏÂÕ äëÿ õðà-

íåíèÿ æèäêèõ ïðîäóêòîâ îòíîñèòñÿ ýêñòðàãèðîâà-

íèå èç íåå ïëàñòèôèêàòîðà, òîêñè÷íîñòü êîòîðîãî

îãðàíè÷èâàåò åãî ñîäåðæàíèå. Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-

íèå èìååò ìîäåëèðîâàíèå êèíåòèêè ýêñòðàãèðîâà-

íèÿ ïëàñòèôèêàòîðà èç ÏÂÕ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êîí-

òðîëü ñîñòàâà ïðîäóêòà è îïðåäåëåíèå âðåìåíè åãî

áåçîïàñíîãî õðàíåíèÿ.

Äåñîðáöèÿ ïëàñòèôèêàòîðîâ èç ÏÂÕ â ðàçëè÷-

íûå êîíòàêòíûå ñðåäû ïðîòåêàåò ïðè óìåíüøàþ-

ùåéñÿ ñêîðîñòè ïðîöåññà [1, 2]. Óìåíüøåíèå ñêîðî-

ñòè äåñîðáöèè — ñëåäñòâèå ñòåêëîâàíèÿ ÏÂÕ ïðè

ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ ïëàñòèôèêàòîðà äî îïðåäå-

ëåííîé âåëè÷èíû, êîòîðàÿ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû

îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñòåêëîâàíèå ïîëèìåðà ïðèâî-

äèò ê ñíèæåíèþ ñêîðîñòè äèôôóçèè ïëàñòèôèêà-

òîðà èç îáúåìà ÏÂÕ ê åãî ïîâåðõíîñòè, ÷òî ñîîò-

âåòñòâåííî óìåíüøàåò ïåðåíîñ èíãðåäèåíòà â îê-

ðóæàþùóþ ñðåäó.

Îòìå÷åííàÿ ñïåöèôèêà îãðàíè÷èâàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðèìåíåíèÿ òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ ê ìîäå-

ëèðîâàíèþ ñêîðîñòè äåñîðáöèè ïëàñòèôèêàòîðîâ

èç ÏÂÕ, ñâÿçàííûõ ñ îïðåäåëåíèåì êîýôôèöèåíòà

äèôôóçèè ïëàñòèôèêàòîðà â ïîëèìåðå. Àíàëèç ïî-

êàçûâàåò, ÷òî îñíîâíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëó-

æèò ìîäåëèðîâàíèå ñêîðîñòè íà÷àëüíîãî ó÷àñòêà

ýêñòðàãèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïðîòåêàåò äî ñòåêëîâàíèÿ

ïîëèìåðà. Ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå ìîäåëè èìåþò âûñî-

êóþ òî÷íîñòü ïðîãíîçà ñêîðîñòè ýêñòðàãèðîâàíèÿ

íà÷àëüíîé ñòàäèè ïðîöåññà [2–8].

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ðàññìîòðåííûõ ìîäåëåé

äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñêîðîñòè äåñîðáöèè ïëàñòè-

ôèêàòîðîâ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðå-

ìåíè, çà êîòîðûé ïðîèñõîäèò ñòåêëîâàíèå ÏÂÕ è

èçìåíåíèå ñêîðîñòè ïðîöåññà, ïðèâîäèò ê çíà÷è-

òåëüíîé îøèáêå.

Êàê ïðàâèëî, ìîäåëè îáåñïå÷èâàþò ïðîãíîçèðîâà-

íèå êðàòêîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ, êîòîðîå îãðàíè÷åíî

ñóòêàìè èëè íåäåëÿìè. Öåëü äàííîé ðàáîòû — îïðå-

äåëåíèå ýìïèðè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ

ñêîðîñòè ýêñòðàãèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà ïðè

çíà÷èòåëüíîì âðåìåíè õðàíåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèì

ïðîòåêàíèå äâóõ ñòàäèé ïðîöåññà ýêñòðàãèðîâàíèÿ.

Ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû îñíîâàíî íà èñïîëü-

çîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû [9],

íàïðàâëåííûõ íà îïðåäåëåíèå ñêîðîñòè ýêñòðàãèðî-

âàíèÿ ðàñòèòåëüíûì ìàñëîì äèáóòèëôòàëàòà (ÄÁÔ)

èç ïëåíîê ñóñïåíçèîííîãî ÏÂÕ. Áûëè èñïîëüçîâà-

íû îáðàçöû ïëåíîê ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì ÄÁÔ

ðàçìåðîâ 20×50 ìì, òîëùèíîé 2 ìì, êîòîðûå ïîìå-

ùàëè â ìàñëî ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðû. Ìîëåêóëû

ÄÁÔ èìåëè èçîòîïû àòîìîâ óãëåðîäà, ñîäåðæàíèå

ÄÁÔ â ÏÂÕ è ìàñëå êîíòðîëèðîâàëè èçìåíåíèåì èõ

ðàäèîàêòèâíîñòè.

Îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåä-

ñòàâëåííûõ â öèòèðóåìîé ðàáîòå, ïîêàçàëà, ÷òî ñêî-

ðîñòü ýêñòðàãèðîâàíèÿ â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ïîë-

íîãî âûäåëåíèÿ ÄÁÔ èç ÏÂÕ îïèñûâàåòñÿ ñòåïåí-

íûì óðàâíåíèåì âèäà:

Mτ/M0 = kSτ0,4, (1)

ãäå Mτ — êîëè÷åñòâî ïëàñòèôèêàòîðà, ýêñòðàãèðî-

âàííîå çà âðåìÿ τ, ñóò; M
0

— íà÷àëüíîå ñîäåðæà-

íèå ïëàñòèôèêàòîðà â ÏÂÕ; k
S

— êîýôôèöèåíò ðàç-

ìåðíîñòè, ñóò-0,4.

Óðàâíåíèå (1) ñëóæèò ìîäåëüþ äëÿ ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ ñêîðîñòè ýêñòðàãèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà

â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà ðàáîòû [9] èëè îïðåäåëå-

íèÿ âðåìåíè õðàíåíèÿ, çà êîòîðîå ýêñòðàãèðóåòñÿ

çàäàííîå èëè áåçîïàñíîå êîëè÷åñòâî ïëàñòèôèêàòî-

ðà íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà. Òî÷-

íîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè èñïîëü-

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êèíåòèêà, ìîäåëèðîâàíèå, ÏÂÕ, ïëà-

ñòèôèêàòîð, ýêñòðàãèðîâàíèå.

Keywords: kinetics, modeling, PVC, plasticizers, extraction.
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