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Резюме 
Цель. Разработка научно обоснованной концепции интенсификации животноводческого сек-
тора Юга России путем внедрения современных биотехнологических методов повышения 
продуктивного действия кормов, прогрессивных молекулярно-генетических методов прогно-
зирования и управления селекционно-племенной работой, инновационных технологий хра-
нения и переработки сельхозпродукции. 
Материалы и методы. При выполнении научного проекта применялись современные мето-
ды исследований: хроматографический (ВЭЖХ), масс-спектрометрический (МС-ИСП), 
атомно-эмиссионный (АЭС-ИСП), иммуноферментный (ELISA), ПЦР (ПЦР-ПДРФ, 
ПЦР РВ), полногеномное сканирование, компьютерное моделирование. 
Обсуждение. Сформулирована научно обоснованная стратегия кормопроизводства с приме-
нением нетрадиционных источников ключевых нутриентов, позволяющая повысить доступ-
ность и переваримость питательных веществ. Выполнено генотипирование крупного рогато-
го скота мясного (GH, MC4R, CAPN1) и молочного (CSN) направлений, мелкого рогатого 
скота (GWAS), изучено влияние различных генотипов на формирование хозяйственно-
биологических признаков животных. На основе разработанных технологий хранения и пере-
работки продукции животноводства и птицеводства с использованием регионального расти-
тельного сырья выработаны новые виды продуктов: мясной продукт функционального 
назначения на основе филе мяса кур и индейки, хитозана пищевого и витаминно-
минерального комплекса «Компливит»; ветчина вареная геродиетической направленности с 
повышенным содержанием белка, с включением говядины и мяса цыплят-бройлеров; пель-
мени с использованием говядины, свинины и нутовой муки, что позволяет увеличить содер-
жание белка в полуфабрикатах на 2,2% и обогатить их необходимыми микроэлементами; 
мясное изделие на основе мяса овец региональных пород с включением свекольного бетаина, 
съедобной жимолости и кедрового шрота. Разработан системный подход к определению по-
тенциала развития животноводческих предприятий различных форм хозяйствования с ис-
пользованием инструментов кластерного анализа. За счет улучшения физиологических пока-
зателей организма животных и птицы (гематологический профиль, иммунный статус, микро-
биота кишечника), формирования структуры стада с учетом желательных генотипов нивели-
руются негативные факторы, снижающие эффективность производства в жестких агроклима-
тических условиях аридных территорий. 
Заключение. Внедрение разработок научного коллектива в производственный сектор Юга 
России позволит повысить продуктивность сельскохозяйственных животных и птицы в 
среднем на 8-12%, уровень рентабельности отрасли – на 4-6%, удешевить технологию произ-
водства, а также расширить ассортимент мясо-молочной продукции с повышенной пищевой 
и биологической ценностью, в том числе функционального, лечебно-профилактического и 
диетического назначения для различных групп населения. 
Ключевые слова: животноводство, кормопроизводство, онтогенез, селекция, функциональ-
ные продукты питания, экономическая эффективность 
 
Abstract 
Purpose. Development of a scientifically based concept of intensification of the livestock sector in 
the South of Russia through the introduction of modern biotechnological methods to increase the 
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productive effect of feed, progressive molecular genetic methods of forecasting and management of 
breeding work, innovative technologies for storage and processing of agricultural products. 
Materials and Methods. Modern research methods in the implementation of the scientific project: 
chromatographic (HPLC), mass spectrometric (ICP-MS), atomic emission (ICP-AES), enzyme im-
munoassay (ELISA), PCR (PCR-RFLP, PCR-RT), genome-wide scanning, computer modeling were 
used. 
Discussion. A scientifically based strategy for feed production using non-traditional sources of key 
nutrients has been formulated, which makes it possible to increase the availability and digestibility 
of nutrients. Genotyping of beef cattle (GH, MC4R, CAPN1) and dairy cattle (CSN), small cattle 
(GWAS) was performed, the influence of various genotypes on the formation of economic and bio-
logical characteristics of animals was studied. Based on the developed technologies for storing and 
processing livestock and poultry products using regional vegetable raw materials, new types of 
products have been developed: a functional meat product based on chicken and turkey fillets, chi-
tosan food and vitamin-mineral complex "Complivit"; boiled ham of a herodietic orientation with a 
high protein content, including beef and chicken meat-broilers; dumplings using beef, pork and 
chickpea flour, which allows you to increase the protein content in semi-finished products by 2.2% 
and enrich them with the necessary trace elements; meat product based on sheep meat of regional 
breeds with the inclusion of beet betaine, edible honeysuckle and cedar meal. A systematic ap-
proach has been developed to determine the development potential of livestock enterprises of vari-
ous forms of management using cluster analysis tools. By improving the physiological parameters 
of animals and poultry (hematological profile, immune status, intestinal microbiota), forming the 
structure of the herd taking into account the desired genotypes, negative factors that reduce produc-
tion efficiency in harsh agro-climatic conditions of arid territories are leveled. 
Conclusion. The introduction of the research team's developments into the production sector of the 
South of Russia will increase the productivity of farm animals and poultry by an average of 8-12%, 
the level of profitability of the industry by 4-6%, reduce the cost of production technology, as well as 
expand the range of meat and dairy products with increased nutritional and biological value, includ-
ing functional, therapeutic, preventive and dietary purposes for different groups of the population. 
Keywords: husbandry, feed production, ontogenesis, breeding, functional food products, economic 
efficiency 

 
Введение. Как отметил Президент РФ В.В. Путин на совещании по развитию агропро-

мышленного и рыбохозяйственного комплексов в апреле 2022 г., «продовольственная само-
достаточность – это реальное конкурентное преимущество России, и оно должно работать в 
интересах наших граждан» (URL: http://prezident.org/tekst/stenogramma-vystuplenija-putina-na-
soveschanii-po-razvitiyu-agropromyshlennogo-i-rybohozjaistvennogo.html?ysclid=lbop9aszwf123 
196088). В условиях внешнего санкционного давления особую актуальность приобретает за-
дача достижения показателей Доктрины продовольственной безопасности РФ 
(URL: http://www.kremlin.ru/acts/bank/45106), а также целевых индикаторов, обозначенных в 
Стратегии развития агропромышленного и рыбохозяйственного комплексов до 2030 года 
(URL: http://government.ru/docs/46497). В рамках Федеральной научно-технической програм-
мы постановлением Правительства Российской Федерации от 3 сентября 2021 г. № 1489 «О 
внесении изменений в Федеральную научно техническую программу развития сельского хо-
зяйства на 2017-2025 годы» утверждена подпрограмма «Развитие производства кормов и 
кормовых добавок для животных», разработанная Минсельхозом России совместно с Мино-
брнауки России, Минпромторгом России и Российской академией наук и позволяющая пе-
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рейти к увеличению объемов производства высококачественных кормов (в том числе кон-
центрированных и объемистых), белково-витаминно-минеральных концентратов и премик-
сов для животных (URL: http://government.ru/docs/all/136507).  

Развитие генетических технологий и их практическое применение являются приорите-
тами в ведущих странах мира (Jones HE and Wilson PB, 2022). Российские исследования и 
разработки в этой области до сих пор не позволяют достичь объемов востребованных рын-
ком результатов, в результате чего необходимая для различных отраслей продукция импор-
тируется, повышаются технологические риски для национальной и биологической безопас-
ности, увеличивается отставание от крупнейших экономик мира, не обеспечивается требуе-
мая конкурентоспособность соответствующей российской продукции на мировых рынках, 
уровень жизни российского населения растет в замедленном темпе (Fedotova GV et al., 2020). 
В связи с этим Правительством РФ утверждена Федеральная научно-техническая программа 
развития генетических технологий на 2019-2027 гг., одной из основных целей которой явля-
ется комплексное решение задач ускоренного развития генетических технологий, в том числе 
в отрасли сельского хозяйства (URL: http://government.ru/docs/36457).  

Для южных регионов нашей страны вышеперечисленные проблемы имеют высокую 
значимость из-за специфичности агроклиматических условий, в которых достаточно сложно 
заниматься эффективным животноводством (Намруева Л.В. и Иванов Н.П., 2018). Тем не ме-
нее современные мировые тенденции ориентированы на высокопродуктивное экологически 
чистое сельское хозяйство, что с недавних пор является основой научно-технического про-
гресса и в аграрном комплексе России (Кручинина В.М., 2022).  

Выполнение передовых научных исследований прорывного характера невозможно без 
соответствующей материально-технической базы, создание которой происходит, в том числе, 
при поддержке научных коллективов различными Фондами в форме грантов и пожертвова-
ний (Сергеев А.М., 2021). Так, благодаря Российскому научному фонду были получены ре-
зультаты, освещенные в данной статье. 

Целью исследований являлась разработка научно обоснованной концепции интенсифи-
кации животноводческого сектора Юга России путем внедрения современных биотехнологи-
ческих методов повышения продуктивного действия кормов, прогрессивных молекулярно-
генетических методов прогнозирования и управления селекционно-племенной работой, ин-
новационных технологий хранения и переработки сельхозпродукции. 

Материалы и методы. Научно-хозяйственные эксперименты проводились на поголо-
вье сельскохозяйственных животных и птицы, разводимых в различных регионах Юга Рос-
сии (Ростовская обл.: Сальский, Зимовниковский и Ремонтненский районы; Волгоградская 
область: Иловлинский, Николаевский, Светлоярский, Фроловский, Палласовский, Быков-
ский, Новоаннинский, Городищенский, Суровикинский районы; респ. Калмыкия: Яшкуль-
ский, Малодербетовский, Юстинский районы). Подопытные группы формировали по прин-
ципу аналогов с учетом возраста и породности. При проведении исследований были пред-
приняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения количества 
особей при сохранении репрезентативности выборок. Во всех группах были одинаковые 
условия кормления, ухода и зоогигиенические параметры. Уровень кормления рассчитывали 
с помощью программы «КормОптимаЭксперт». Для оценки роста и развития проводили 
ежемесячные взвешивания каждого животного с расчетом абсолютных и среднесуточных 
приростов живой массы. Иммунный статус изучался по тестам резистентности и активности 
гуморальных факторов согласно учебно-методическому пособию (Топурия Л.Ю. и Топу-
рия Г.М., 2006). Уровень иммуноглобулинов по отдельным изотипам устанавливали с исполь-
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зованием наборов тест-систем ELISA kit. Бонитировку и лабораторные исследования проводи-
ли по общепринятым методикам и ГОСТ: элементный состав – методом масс-спектрометрии с 
индуктивно связанной плазмой (МС-ИСП, Nexion 300D, PercinElmer, США) и методом атомно-
эмиссионной спектрометрии с индуктивно связанной плазмой (АЭС-ИСП, Optima 2000 DV, 
PercinElmer, США), аминокислотный состав – методом ВЭЖХ. Белково-качественный показа-
тель рассчитывали соотношением триптофана к оксипролину. Расчет энергетической ценности 
проводили по формуле Александрова: К = [С – (Ж+З)] х 4,1 + (Ж х 9,3), где К – калорийность 
мяса, ккал; С – количество сухого вещества, г; З – количество золы, г; Ж – количество жи-
ра, г. Мясную продуктивность устанавливали по результатам контрольного убоя. Анализ 
SNP проводили методом ПЦР-ПДРФ. Выделение, очистку, оценку концентрации ДНК, ам-
плификацию проводили с помощью коммерческих наборов (НПФ «Синтол», ЗАО «Евроген», 
ГК «Биом», Россия) согласно инструкциям производителей. Полногеномный анализ поголо-
вья региональных пород овец проводили с использованием набора OvineSNP50 DNA 
Analysis Kit (Illumina Inc., США). Гидролиз эндонуклеазами рестрикции – по стандартным 
методикам (ООО «СибЭнзайм», Россия), идентификацию фрагментов – методом горизон-
тального гель-электрофореза (ООО «ДНК-Технология», Россия). Частоту генотипов рассчи-

тывали по формуле: N

n
P 

, где n – число животных с данным генотипом, N – общее количе-
ство исследуемых животных данной популяции. Частоту аллелей определяли по формулам: 

N

CGCC
C





2

)2(

, где С – частота аллеля С, СС – число животных с генотипом СС, CG – число жи-
вотных с генотипом СG, N – общее количество исследуемых животных данной популяции; 

N

CGGG
G





2

)2(

, где G – частота аллеля G, GG – число животных с генотипом GG, CG – число 
животных с генотипом СG, N – общее количество исследуемых животных данной популяции 
(Животовский Л.А., 2021). Для расчетов генетических показателей использовались програм-
мы PopGen 1.32 и Arlequin 3.5.2.2 (Microsoft, США), Plink 1.9 (PSF, США) – контроль каче-
ства генотипирования, анализ инбридинга и построение матрицы родства IBS, Admixture – 
модельная кластеризация, EMMAX – ассоциативный анализ, графическая визуализация ре-
зультатов анализа проводилась с использованием программной среды R. Цифровые экспери-
ментальные данные обрабатывали методами вариационной статистики по алгоритмам 
Н.А. Плохинского с использованием программ «Microsoft Offiсe» и «Statistika» (США). 

Обсуждение. На экспериментальном поголовье русской комолой, заволжского типа ка-
захской белоголовой и заводского типа «Айта» калмыцкой пород крупного рогатого скота 
изучены ассоциации полиморфизма генов кальпаинкальпастатинового комплекса и сомато-
тропина с показателями продуктивности животных и установлены желательные генотипы 
для использования в селекции на повышение мясной продуктивности и качества говядины. 
Изучены генетические особенности и продуктивные качества бычков калмыцкой и русской 
комолой пород в сравнительном аспекте. Доказано преимущество бычков русской комолой 
породы в сравнении со сверстниками калмыцкой по частоте полиморфизма генов-маркеров, 
отвечающих за формирование мясной продуктивности. Установлено превосходство мясной 
продуктивности бычков русской комолой породы по сравнению с аналогами калмыцкой: 
увеличение убойного выхода на 1,44%, выхода мякоти – 1,78, индекса мясности – 0,59%. 
Проведена оценка бычков русской комолой, казахской белоголовой и калмыцкой пород по 
показателям мясной и откормочной продуктивности. Изучены откормочные показатели и 
убойные качества бычков, морфологические и химические особенности туш, аминокислот-
ный состав мышечной ткани, рассчитан аминокислотный скор, белково-качественный пока-
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затель и биологическая ценность получаемой говядины. Проведён корреляционный анализ 
по определению взаимосвязи между содержанием незаменимых аминокислот в говядине и 
живой массой подопытных бычков трёх наиболее распространённых на Юге России пород. 
Выполнены исследования по изучению продуктивных и биологических особенностей мо-
лодняка крупного рогатого скота калмыцкой породы и ее помесей (с симментальской, гере-
фордской и казахской белоголовой). Получены данные по возрастной динамике роста чисто-
породных бычков и помесей, убойным показателям и морфологическому составу туш, со-
держанию аминокислот в мышечной ткани, рассчитан аминокислотный скор, белково-
качественный показатель и биологическая ценность получаемой говядины. Установлены по-
ложительные корреляции между энергией роста и гематологическим профилем животного. 

Определены уровни сопряженности признаков мясной продуктивности с предубойной 
массой бычков калмыцкой породы, выращенных по традиционной и интенсивной технологи-
ям, при скармливании более сбалансированного рациона за счет включения в него люцерно-
вого сена и незначительно большего количества концентратов (аналоги I группы вместо сена 
получали овсяную и ячменную солому). 

Создан банк ДНК популяций крупного рогатого скота русской комолой, казахской бе-
логоловой и калмыцкой пород, разводимых на Юге России, проведено генотипирование по-
головья по SNP-маркерам (GH, MC4R, CAPN1). Изучено влияние полиморфизма генов GН и 
MC4R на откормочные и мясные качества бычков русской комолой, заволжского типа казах-
ской белоголовой и заводского типа «Айта» калмыцкой пород крупного рогатого скота; оп-
тимизированы температурные режимы ПЦР для определения полиморфизма генов САРN1, 
GН, MC4R; разработаны рекомендации по совершенствованию селекционной работы пле-
менных хозяйств на основе выявления взаимосвязи генетических маркеров с формированием 
продуктивных качеств крупного рогатого скота. Сформулированы принципы эффективного 
использования установленных популяционных критериев отбора для интенсификации селек-
ционного прогресса в генофондных популяциях. 

Изучены продуктивные качества овец сальской породы разных половозрастных групп и 
линий. Выполнены исследования генетических особенностей формирования показателей 
мясной продуктивности в зависимости от генотипа по гену гормона роста (GH) на поголовье 
овец породы советский меринос. На основе метода полногеномного анализа получены дан-
ные о генетических параметрах разводимых в агроэкологических условиях Юга России по-
пуляций наиболее распространенных пород овец: калмыцкой курдючной, эдильбаевской, 
волгоградской. Проведена оценка молекулярного инбридинга и генетических различий жи-
вотных. На основании имеющихся показателей живой массы выполнен ассоциативный ана-
лиз, направленный на поиск генов и участков генома, связанных с фенотипическим проявле-
нием данного признака у овец. Ведется селекционная работа по выведению нового высоко-
продуктивного типа курдючных овец калмыцкой породы.  

Выявлены закономерности влияния различных генетических и паратипических факто-
ров на формирование количественных и качественных показателей получаемого сырья и 
функционально-технологические свойства производимой продукции животноводства. 

Выполнено генотипирование животных трех наиболее распространенных на Юге Рос-
сии пород скота молочного направления (красно-пестрая, красная степная, черно-пестрая / 
голштинская) по гену каппа-казеина. Проведены исследования по влиянию различных гено-
типов на сыропригодность молока и формирование функционально-технологических и орга-
нолептических характеристик сыра. 
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Дана характеристика геобиоценотическому разнообразию и климатическим условиям 
как основным факторам, обусловливающим адаптационные свойства и хозяйственно-
биологические особенности породы, а также требования к разведению и содержанию живот-
ных. 

Проведена научно-исследовательская работа по поиску эффективных схем межпород-
ного скрещивания крупного рогатого скота (помеси 1/2): герефордская х русская комолая 
(ГхРК), казахская белоголовая х калмыцкая (КБхК), калмыцкая х абердин-ангусская (КхАБ), 
абердин-ангусская х симментальская (АБхСИМ). Животные сравниваемых групп содержа-
лись беспривязно на откормочных площадках со свободным доступом к кормушкам и поил-
кам.  

Разработаны рекомендации по совершенствованию системы кормопроизводства, кор-
моприготовления и нормированного кормления сельскохозяйственных животных, выращи-
ваемых в агроэкологических условиях ЮФО, с целью создания условий, обеспечивающих 
наиболее полное проявление их генетического потенциала и получение экологически без-
опасной продукции. 

Выполнены исследования по использованию в кормлении мясного скота новой пребио-
тической добавки. Изучено влияние добавки на закономерности и отличительные особенно-
сти в метаболизме, гематологическом профиле животных, их иммунном статусе, энергии ро-
ста и показателях продуктивности. 

Выполнены исследования по определению содержания обменной энергии (ОЭ) в сыром 
и термообработанном зерне амаранта отдельно и в сочетании с ферментным препаратом при 
включении в рацион цыплят-бройлеров кросса Ross-308. Добавление фермента повысило 
энергетическую ценность зерна, при этом в большей степени термически обработанного. 
Выполнены исследования по изучению эффективности использования новой пребиотической 
кормовой добавки, а также кормовых добавок из отходов перерабатывающих производств 
(льняного шрота с добавлением томатных и виноградных выжимок) на продуктивность и ан-
тиоксидантный статус кур-несушек, качество пищевых яиц. 

На основе полученного животноводческого сырья разработаны научно обоснованные 
технологии новых видов продуктов питания, в том числе функционального, лечебно-
профилактического и диетического назначения для различных групп населения. В частности, 
разработан мясной продукт функционального назначения на основе филе мяса кур и индей-
ки, хитозана пищевого и витаминно-минерального комплекса «Компливит»; разработаны ре-
цептура и технологическая схема ветчины вареной геродиетической направленности с по-
вышенным содержанием белка, с включением говядины и мяса цыплят-бройлеров; разрабо-
тана технология пельменей с использованием говядины, свинины и нутовой муки, что позво-
ляет увеличить содержание белка в полуфабрикатах на 2,2% и обогатить их необходимыми 
микроэлементами; разработана технология мясного изделия на основе мяса овец региональ-
ных пород с включением свекольного бетаина, съедобной жимолости и кедрового шрота, что 
позволяет выпускать продукт с повышенной пищевой и биологической ценностью. 

С учетом полученных результатов и перспектив повышения экономической эффектив-
ности производства при их внедрении в АПК Юга России разработан системный подход к 
определению потенциала развития животноводческих предприятий различных форм хозяй-
ствования с использованием инструментов кластерного анализа. 

Заключение. Таким образом, главными ориентирами научно-технологического про-
гресса в развитии животноводческого комплекса Юга России можно определить инноваци-
онные подходы к повышению питательности кормов, внедрение современных молекулярно-
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генетических методов паспортизации поголовья, разработку научно обоснованной стратегии 
хранения и переработки продукции животноводства с учетом специфических агроклимати-
ческих условий, характерных для засушливых территорий, использование регионального 
растительного сырья, нетрадиционных источников биологически активных веществ для по-
вышения пищевой ценности вырабатываемых мясных и молочных продуктов питания. 
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