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Резюме 
Цель. Обзор основных направлений и полученных результатов на основе исследований 
коллектива ГНУ НИИММП в области животноводства в специфических агроэкологических 
условиях Юга России. 
Материалы и методы. Последовательность операций систематизации, обобщения, 
логического анализа и выводов по обширному массиву данных из материалов 
опубликованных работ по многочисленным научно-практическим исследованиям, 

https://www.teacode.com/online/udc/63/636.03.html
https://orcid.org/0000-0003-0763-4447
https://orcid.org/0000-0003-0763-4447
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осуществлённым в агроэкологических условиях Юга России, служили в качестве научных 
методов изучения и обработки исследуемого материала. 
Обсуждение. Отражены полученные результаты прижизненного формирования повышенных 
как количественных, так и качественных характеристик молочного и мясного сырья 
различного происхождения, служащего основой создания актуальных продуктов 
повышенной пищевой ценности. 
Заключение. Рассмотренные инновационные достижения служат сельхозпроизводителям, 
ведущим свою работу в агроклиматических условиях южных регионов России, подспорьем 
при разработке, апробации и внедрении в производство новых технологических подходов с 
целью оптимизации селекционно-племенной работы, совершенствования зоогигиенических 
условий содержания и кормления, применения балансирующих добавок и других ценных 
компонентов. В итоге это обеспечивает рост качественной продукции животноводства и 
птицеводства, преимущества в конкуренции с зарубежными производителями и увеличение 
экспорта собственной продукции. 
Ключевые слова: рогатый скот, птица, свиньи, генотип, полиморфизм генов, рацион, 
кормовые добавки, убойные качества, мясная и молочная продуктивность, пищевая и 
биологическая ценность, продукты животного происхождения 
 
Abstract 
Purpose. Review of the main directions and results obtained based on the team’s research 
VRIMMP in the field of animal husbandry in the specific agro-ecological conditions of the South of 
Russia. 
Materials and Methods. The sequence of operations of systematization, generalization, logical 
analysis and conclusions from a vast array of data from published works on numerous scientific 
and practical studies carried out in the agro-ecological conditions of the South of Russia served as 
scientific methods for studying and processing the material under study. 
Discussion. The obtained results of intravital formation of increased both quantitative and 
qualitative characteristics of dairy and meat raw materials of various origins, which serve as the 
basis for the creation of actual products of increased nutritional value, are reflected. 
Conclusion. The considered innovative achievements serve agricultural producers operating in the 
agroclimatic conditions of the southern regions of Russia as assistance in the development, testing 
and implementation of new technological approaches in production in order to optimize selection 
and breeding work, improve zoohygienic conditions of keeping and feeding, use balancing additives 
and other valuable components . As a result, this ensures the growth of high-quality livestock and 
poultry products, advantages in competition with foreign producers and an increase in the export of 
its own products. 
Keywords: cattle, poultry, pigs, genotype, gene polymorphism, diet, feed additives, slaughter 
quality, meat and dairy productivity, nutritional and biological value, products of animal origin 
 

Введение. Результаты обозреваемых в данной статье научных исследований имеют 
важное значение в рамках реализации Доктрины продовольственной безопасности 
Российской Федерации (2020). Одной из основных целей этой Доктрины является 
гарантирование населению доступа к качественным продовольственным ресурсам, 
отвечающим принципам здорового и сбалансированного питания. Аграрной науке отводится 
ключевая роль в решении данной актуальной задачи. На сегодняшний день одной из самых 
сложных задач в сельском хозяйстве является обеспечение населения страны продуктами 
животного происхождения (Шахова Е.А., 2006; Сёмин А.Н. и Карпов В.К., 2014; 
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Ларичева К.Н., 2015; Усенко Л.Н. и Чепик А.Г., 2017; Ушачев И.Г., 2018; Сутыгина А.И., 
2020; Конина Е.А. и др., 2023; Рыжкова О.И. и др., 2023; Сёмин А.Н. и др., 2024). В 
проведенных исследованиях были представлены научные выводы, демонстрирующие 
способы увеличения объемов производства и повышения качества животноводческой и 
птицеводческой продукции, получаемой в уникальных агроэкологических условиях Южного 
Федерального округа. Этот регион играет ключевую роль в обеспечении продовольственной 
безопасности Российской Федерации и представляет собой значимый геополитический, 
стратегический, экономический и аграрный центр страны (Усенко Л.Н., 2014; Оборин М.С., 
2020). На долю ЮФО отведено свыше 15% от общей доли угодий нашей страны, 
предназначенных для сельскохозяйственных нужд. В количественном выражении эта доля 
представлена площадью в 33730,0 тыс. га. По последним статистическим данным, 
производство высокобелковой продукции животноводства в среднем за год по Южному 
федеральному округу при сравнении с общим объемом по стране составило 77,1%, что 
нашло детализированное отражение на рисунке 1 (Сельское хозяйство в России, 2023; 
Абашкин В.Л. и др., 2024). Тем не менее в аграрном секторе этого региона существует 
значительный потенциал для увеличения производства животноводческой и птицеводческой 
продукции, который можно реализовать путем проведения научных исследований 
(Холодова М.А., 2019; Усенко Л.Н. и др., 2020; Семеко Г.В., 2023; Яковенко Н.А. и 
Иваненко И.С., 2023; Хорошевская Л.В. и др., 2023б). 
 

 
 
Рисунок 1. Доля производства продукции животноводства в ЮФО по категориям, % 
Figure 1. Share of livestock production in the Southern Federal District by category, % 
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Основное внимание исследователей сосредоточено на внедрении современных научных 
достижений в развитие отрасли. Это достигается путем изучения молекулярно-генетической 
структуры, генетической изменчивости и характеристик региональных пород животных, раз-
водимых в различных природно-климатических условиях Южного федерального округа. 
Кроме того, проводится работа по разработке методов улучшения и рационального исполь-
зования генетического потенциала животных (Амерханов Х.А. и др., 2016; Anisimova E et al., 
2023; Gorlov IF et al., 2023; Горлов И.Ф. и др., 2023д; Горлов И.Ф. и др., 2023к; Горлов И.Ф. и 
др., 2023г; Скачков Д.А. и др., 2023; Церенов И.В. и др., 2023; Горлов И. и др., 2023), а также 
оптимизации технологий кормления и содержания (Kianfar R et al., 2023; Janmohammadi H et 
al., 2023; Горлов И.Ф. и др., 2023а; Хорошевская Л.В. и др., 2023в; Горлов И.Ф. и др., 2023м; 
Гиро М.В. и др., 2023; Горлов И.Ф. и др., 2023н; Горлов И.Ф. и др., 2023л; Ряднов А.А. и др., 
2023; Горлов И.Ф. и др., 2023и; Горлов И.Ф. и др., 2023е; Горлов И.Ф. и др., 2023б; Шлы-
ков С.Н. и Омаров Р.С., 2016; Хорошевская Л.В. и др., 2023а; Карпенко Е.В. и др., 2023; Гор-
лов И.Ф. и др., 2012; Струк Е.А. и др., 2023; Обрушникова Л.Ф., и др., 2023). Научные иссле-
дования в данном направлении предполагают создание систематизированных структуриро-
ванных программ, направленных на расширение и рациональное использование региональ-
ных пород сельскохозяйственных животных, разводимых в южных регионах РФ, а также 
разработку механизмов и методов увеличения эффективности производства и переработки 
продукции животноводства, включая производство функциональных продуктов питания 
(Гиро М.В. и др., 2012; Сложенкина М.И. и др., 2020; Кайшев В.Г. и др., 2023). В сложив-
шихся реалиях хозяйствования решение проблемы повышения эффективности производства 
продукции животноводства в условиях южных территорий приобретает особую значимость. 
Для части этих территорий характерны отгонное животноводство, низкая продуктивность 
лугов и пастбищ, высокие издержки полевого кормопроизводства, температурные перепады, 
повышенная солнечная инсоляция, засуха (Пряхина С.И. и др., 2011).  

Всё вышеперечисленное предопределяет поиск резервов для оптимизации технологий 
ведения животноводства, снижения затрат на заготовку кормов, рационального сочетание 
полевого и лугопастбищного кормопроизводства, развития на этой основе мясного и молоч-
ного скотоводства и овцеводства как отраслей, наиболее приспособленных к экстремальным 
условиям производства продукции животноводства. Общеизвестно, что регионы юга России 
являются лидирующими производителями зерновых ресурсов, в связи с чем необходимыми 
являются исследования, направленные на развитие свиноводства и птицеводства на данных 
территориях, как основных потребителей такого сырья (Амерханов Х.А. и др., 2019). Акту-
альность их не вызывает сомнений, так как они направлены на совершенствование генетиче-
ских ресурсов перспективных пород сельскохозяйственных животных, адаптированных 
именно для агроэкологических условий южных регионов и предполагают фундаментальные 
научные изыскания в животноводческих хозяйствах для подтверждения достоверности про-
исхождения молодняка, установления уровня гетерозиготности в стадах, определения эффек-
тивности использования производителей в стаде. 

В современных условиях производства животноводческой продукции невозможно до-
стичь высокой продуктивности сельскохозяйственных животных и птиц без применения в 
рационах их кормления различных компенсирующих ингредиентов. Во всем мире постоянно 
ведутся поиски в этом направлении, активно разрабатываются адресные премиксы, различ-
ные биологически активные вещества и кормовые добавки, определяется эффективность их 
использования в рационах. В связи с этим изучение методов повышения эффективности про-
изводства продукции животноводства с учетом вида и породного фактора, региональных 
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особенностей и адаптационных способностей животных разных генетических селекций и ис-
пользования в рационах их питания новых кормовых добавок является актуальной задачей 
(Горлов И.Ф. и др., 2018). Кроме того, применительно к специфическим особенностям юж-
ных территорий учеными уделяется особое внимание рациональной переработке животно-
водческого сырья. При этом перспективным подходом является комплексное использование 
различных источников пищевого белка, а также поиск ряда физико-химических и биотехно-
логических решений, направленных на модификацию состава и свойств сырья, интенсифи-
кацию технологических процессов, повышение качества готовой продукции с учетом основ-
ных представлений теории сбалансированного питания, разработка принципов проектирова-
ния рациональных рецептур продуктов питания с заданным комплексом показателей пище-
вой и биологической ценности на основе произведенного животноводческого сырья, полу-
ченного от регионального животноводства, позволяющих повысить конкурентоспособность 
пищевых продуктов, отличающихся высокими качественными характеристиками (Сложен-
кина М.И. и др., 2020). 

Таким образом, необходимость разработки перспективных направлений по инноваци-
онному развитию животноводческой и птицеводческой отраслей, развиваемых в агроэколо-
гических условиях юга РФ, на основе молекулярно-генетических методов, селекции по гене-
тическим маркерам, ассоциированным с количественными и качественными показателями 
продуктивности, научно обоснованного кормопроизводства, создания адресных кормовых 
добавок, премиксов, белково-витаминно-минеральных комплексов, рационального использо-
вания природных пастбищных ресурсов, получение высококачественной пищевой продук-
ции, в том числе и функциональной направленности, на основе регионального молочного, 
мясного и птицеводческого сырья предопределило основные направления наших исследова-
ний по обозначенным проблемам (Сложенкина М.И., и др., 2020).  

Материалы и методы. Изучение обширного массива данных материалов многочис-
ленных новых научно-практических исследований, выполненных в агроэкологических усло-
виях Юга России, осуществлено путём применения общепринятых научных методов изуче-
ния и обработки исследуемого материала в виде поэтапных операций систематизации, обоб-
щения, логического анализа и выводов. Приведенные в статье научные результаты получены 
с использованием современных молекулярно-генетических методов (анализ однонуклеотид-
ных полиморфизмов с применением рестрикционного анализа продуктов амплификации), 
методов компьютерного моделирования, статистических моделей анализа данных, благодаря 
которым рассчитана степень влияния и уровень информативности полиморфных вариантов 
генов-маркеров с целью последующего использования их в качестве критерия для оценки 
племенной ценности сельскохозяйственных животных, разводимых в условиях южных тер-
риторий РФ (Амерханов Х.А. и др., 2019; Сложенкина М.И. и др., 2020). 

Обсуждение. Научные исследования были проведены в соответствии с представленной 
схемой по всей биотехнологической цепочке, то есть «от поля (фермы) до потребителя» (ри-
сунок 2). На экспериментальном поголовье русской комолой, заволжского типа казахской 
белоголовой и заводского типа «Айта» калмыцкой пород крупного рогатого скота изучены 
ассоциации полиморфизма генов кальпаинкальпастатинового комплекса и соматотропина с 
показателями продуктивности животных и установлены желательные генотипы для исполь-
зования в селекции на повышение мясной продуктивности и качества говядины. При изуче-
нии частоты встречаемости гомозиготных и гетерозиготных аллелей, сцепленных с генами 
кальпаином и соматропином, в генетической структуре выявлены различия между калмыц-
кой и русской комолой породами КРС. Установлены особенности формирования продуктив-
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ных качеств у подопытного поголовья бычков сравниваемых пород. Результаты контрольно-
го убоя подтвердили генетическую детерминированность животных русской комолой поро-
ды к наличию ДНК-маркеров, отвечающих за повышенную мясную продуктивность, в срав-
нении с калмыцкой породой (Горлов И.Ф. и др., 2023к; Горлов И.Ф. и Раджабов Р.Г., 2023). 

 
Рисунок 2. Схема обозреваемых научных исследований 
Figure 2. Scheme of the reviewed scientific studies 
 

Проведена оценка бычков русской комолой породы, казахской белоголовой и калмыц-
кой пород по показателям мясной и откормочной продуктивности (рисунок 3). Молодняк 
изучаемых пород отличался по живой массе и мясной продуктивности. Однако более высо-
кими убойными качествами отличались бычки русской комолой породы. Результаты кон-
трольного убоя подопытных бычков позволили выявить различия в развитии их основных 
органов и тканей организма. Породная принадлежность бычков оказала существенное влия-
ние на формирование биохимического состава говядины и её физиологическую зрелость. 
При этом бычки русской комолой породы характеризуются более высокими показателями 
хозяйственно-полезных качеств и биологической ценности говядины по сравнению с молод-
няком калмыцкой и казахской белоголовой пород (Горлов И.Ф. и др., 2022б). 

Исследования продуктивных и биологических особенностей молодняка крупного рога-
того скота калмыцкой породы (I группа) и ее помесей (с симментальской – II, герефордской – 
III и казахской белоголовой – IV) показали, что молодые бычки различались по массе тела в 
зависимости от их породы. Самый высокий среднесуточный прирост за весь возрастной пе-
риод эксперимента с 8 до 16 месяцев был характерен для бычков III группы (972,5 г), что бы-
ло на 11,01, 5,27 и 3,86% выше, чем в группах I, II и IV соответственно. Бычки этой группы 
имели более тяжелые туши по сравнению с другими группами. Однако бычки чистопородной 
калмыцкой породы имели лучшее качество мяса по сравнению с помесями. Бычки III группы 
превосходили своих аналогов по содержанию общего белка и его фракций. Установлены по-
ложительные корреляции между морфологическими и биохимическими показателями крови 
и массой тела подопытных бычков. Изучены особенности формирования качественных пока-
зателей говядины, полученной от межпородного скрещивания КРС: ½ помеси (герефордская 

1
• животные
• animals

2
• совершенствование региональных ресурсов пород сельскохозяйственных животных
• improvement of regional resources of farm animal breeds

3
• биотехнологические методы улучшения качества и продуктивного действия кормов
• biotechnological methods for improving the quality and productivity of feed

4
• адаптивная технология содержания
• adaptive content technology

5
• ресурсосберегающая технология переработки сырья
• resource-saving technology for processing raw materials

6
• новые виды пищевых продуктов с заданными параметрами качества
• new types of food products with specified quality parameters

7
• потребители
• consumers
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× русская комолая), (казахская белоголовая × калмыцкая), (калмыцкая × абердин-ангусская) 
и (абердин-ангусская × симментальская) (Anisimova E. et al., 2023; Gorlov I. F. et al., 2023). 

 

 
 

Рисунок 3. Породность бычков во взаимосвязи с микроструктурой  
и внешним видом получаемой говядины 
Figure 3. The breed of bulls in relation to the microstructure  
and appearance of the resulting beef 
 

В результате исследований по изучению влияния породной принадлежности бычков 
(русской комолой и калмыцкой породы типа Айта) на морфологический состав туш и биоло-
гическую ценность говядины установлено превосходство молодняка русской комолой поро-
ды по выходу туши на 1,03% и убойному выходу – на 0,93% в сравнении с аналогами кал-
мыцкой породы и биологической ценности мяса (Горлов И.Ф. и др., 2023к). 

В результате изучения взаимосвязи формирования минерального состава говядины с 
уровнем продуктивности бычков трех пород крупного рогатого скота (калмыцкой, казахской 
белоголовой и русской комолой) найдена положительная корреляция между содержанием 
макро- и микроэлементов в говядине и живой массой бычков трех пород крупного рогатого 
скота (Горлов И.Ф. и др., 2023д). 

Расчетный коэффициент инбридинга по линиям Моряка 12054; Зиммера 7333 и Рапорта 
1279 составил 1,35; 1,28 и 1,27%, что ниже в сравнении с линиями Боровика 7273; Стройного 
2520; Резвого 2024 на 0,12; 0,06 и 0,13%, а с линиями Манежа 7113; Блока 3218; Ягуара 253 – 
на 0,09; 0,21 и 0,18% соответственно. Полученные результаты более высокой степени инбри-
динга (умеренный) животных в хозяйствах НАО ПЗ «Кировский» и СПК «Плодовитое» по 
сравнению с ООО «Агрофирма «Адучи» подтверждают, что в них значительно меньшая ро-
тация поголовья и возможно родственное либо близкородственное спаривание животных, 
что нежелательно. Установлено, что животные I опытной группы (линия Моряка) превосхо-
дили сверстников II (линия Зиммера) и III (линия Рапорта) групп по гематологическим и им-
мунобиологическим показателям. Бычки I группы превосходили своих аналогов II и III групп 
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также по живой массе и абсолютным приростам. В результате проведения контрольного убоя 
подопытного молодняка установлено преимущество I группы. По массе и выходу мякоти II 
сорта бычки II и III групп превосходили аналогов I группы по первому показателю на 4,05 кг, 
или 5,22% (P>0,99), и 1,02 кг, или 1,37%, а по второму показателю – на 2,51 и 1,44% соответ-
ственно. По содержанию в говядине сухого вещества бычки I группы превосходили аналогов 
II и III групп на 0,25 и 0,40%, белка – на 0,20 и 0,43%, жира – на 0,04 и 0,10% соответственно. 
По микроструктуре все подопытные животные характеризуются довольно четким рисунком, 
ясно отделяются мышечные и жировые границы волокон, а также по содержанию сарко-
плазматических белков (Горлов И.Ф. и др., 2023к). 

В условиях животноводческого предприятия была установлена эффективность про-
мышленного скрещивания мясного, молочного и комбинированного крупного рогатого ско-
та. По мере роста помесного молодняка различия в живой массе между группами увеличива-
лись, но следует отметить, что бычки I и II групп имели наибольшую живую массу на протя-
жении всего опыта и убойные качества. Более высокий выход мякоти наблюдался у IV груп-
пы помесных бычков – 85,6%, что на 0,7% больше, чем у бычков I и II групп, и на 0,4% 
больше, чем у бычков III группы. При сравнении со сверстниками II, III и IV групп она была 
выше у бычков I группы соответственно на 0,9, 2,8 и 3,1 кг. Мясной индекс также был выше 
у животных, принадлежащих к I группе. Они соответственно на 2,65, 3,24 и 3,38% превосхо-
дили по этому показателю аналогов II, III и IV групп. Результаты химического анализа ре-
презентативных средних проб показывают, что мясо бычков всех групп является физиологи-
чески зрелым (Gorlov IF et al., 2023). 

Организовано создание банка ДНК экспериментальной группы бычков русской комо-
лой породы. Выполнен отбор проб биоматериала от 100 голов крупного рогатого скота рус-
ской комолой породы (ООО «Волгодонагро», Светлоярский район, Волгоградская область; 
СПК племрепродуктор «Плодовитое», респ. Калмыкия). Согласно инструкциям производи-
телей, с использованием набора реагентов «К-Сорб» для выделения ДНК на микроколонках 
(НПФ «Синтол», Россия), набора для выделения и очистки ДНК из реакционных смесей 
Cleanup Mini (ЗАО «Евроген», Россия), набора для количественного определения двуцепо-
чечной ДНК в растворе QuantiFluor(R) dsDNA System E2670 (ГК «Биом», Россия) сформиро-
ван банк высококонцентрированных образцов ДНК (Горлов И.Ф. и др., 2021; Горлов И.Ф. и 
др., 2023г). 

Проведено генотипирование экспериментальной группы бычков русской комолой по-
роды по SNP-маркерам. С использованием набора Tersus Plus PCR kit (ЗАО «Евроген», Рос-
сия), согласно инструкции производителя, выполнена амплификация ДНК-фрагментов мето-
дом PCR Real-time с целью идентификации полиморфизма гена нежности мяса, методом 
ПЦР-ПДРФ – генов соматотропина и рецептора меланокортина 4 (Горлов И.Ф. и др., 2023в). 

Изучено влияние полиморфизма генов GН, MC4R и CAPN1 на откормочные и мясные 
качества бычков русской комолой породы, заволжского типа казахской белоголовой породы 
и заводского типа «Айта» калмыцкой породы крупного рогатого скота. GH: наиболее высо-
кие показатели живой массы в 16 мес. наблюдались у животных с генотипом, гомозиготным 
по аллелю V. В сравнении с генотипом LL различия составили 21,9% (Р<0,001) и 15,2% 
(Р<0,001) для генотипов VV и VL соответственно в популяции А, 25,3% (Р<0,001) и 21,6% 
(Р<0,001) – в популяции Б русской комолой породы; 5,3% (Р<0,01) и 4,1% (Р<0,05) – в попу-
ляции В, 20,9% (Р<0,01) и 6,9% (ns) – в популяции Г казахской белоголовой породы; 12,2% 
(Р<0,01) и 9,9% (Р<0,05) – в популяции Д, 14,6% (Р<0,001) и 7,6% (Р<0,05) – в популяции Е 
калмыцкой породы. MC4R: во всех изучаемых группах животные с генотипом GG имели бо-
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лее высокое значение данного показателя в сравнении с генотипом, гомозиготным по аллелю 
С: на 23,8% (Р<0,001) – у популяции А и 25,2% (Р<0,001) – у популяции Б русской комолой 
породы; на 7,3% (Р<0,001) – у популяции В казахской белоголовой (в популяции Г различия 
оказались статистически незначимыми); на 14,7% (Р<0,001) и 10,3% (Р<0,001) – у популяций 
Д и Е калмыцкой породы соответственно. При этом только в одной популяции из шести 
групп установлена достоверная разница по живой массе между гетерозиготным генотипом и 
генотипом СС: в популяции калмыцкой породы НАО ПЗ «Кировский» респ. Калмыкия – на 
4,5% (Р<0,05). CAPN1: установлена положительная взаимосвязь гомозиготных генотипов с 
живой массой. Так, в сравнении с гетерозиготной формой гомозиготные генотипы GG и CC 
обусловили различия в живой массе между группами соответственно на 13,9% (P<0,01) и 
20,2% (P<0,001) в популяции А, на 13,6% (P<0,05) и 19,3% (P<0,01) – в популяции Б русской 
комолой породы; на 3,6% (ns) и 6,8% (P<0,001) – в популяции В, на 6,9% (ns) и 21,5% 
(P<0,001) – в популяции Г казахской белоголовой породы; на 6,6% (ns) и 16,0% (P<0,001) – в 
популяции Д, на 6,1% (P<0,05) и 11,6% (P<0,001) – в популяции Е калмыцкой породы (Гор-
лов И.Ф. и др., 2023в). 

Оптимизированы температурные режимы ПЦР для определения полиморфизма генов 
САРN1, GН, MC4R. Для оптимизации выбора наиболее оптимальных условий ПЦР (соотно-
шение время-температура-количество циклов) были выбраны наиболее оптимальные режи-
мы: GH: денатурация 94 град – 45 с, отжиг 65 град – 45 с, элонгация 72 град – 45 с (35 цик-
лов); заключительный синтез: 72 град – 7 мин; MC4R: денатурация 94 град – 30 с, отжиг 58 
град – 30 с, элонгация 72 град – 30 с (35 циклов); заключительный синтез: 72 град – 10 мин; 
CAPN1: отжиг 64 град – 40 с, элонгация 95 град – 20 с (40 циклов); заключительный синтез: 
72 град – 5 мин; г) 72 град – 7 мин (Горлов И.Ф. и др., 2023в). 

Разработаны рекомендации по совершенствованию селекционной работы племенных 
хозяйств на основе выявления взаимосвязи генетических маркеров с формированием продук-
тивных качеств крупного рогатого скота. GH: во всех популяциях частота аллеля V была ни-
же, чем аллеля L. При этом наиболее низкое значение установлено в популяции калмыцкой 
породы скота НАО ПЗ «Кировский» респ. Калмыкия. Между популяциями казахской бело-
головой породы более высокий показатель частоты встречаемости аллеля V в популяции 
СПК племзавод «Красный октябрь» Палласовского района Волгоградской области. Значения 
частоты встречаемости аллеля V в двух популяциях русской комолой породы находились на 
одном уровне. Установленные между популяциями одной породы генотипические различия 
могут быть связаны с различными племенными ресурсами, используемыми в селекционной 
работе предприятий. Однако необходимо отметить, что выявленные различия незначитель-
ны. Между породами наиболее высокая частота встречаемости гомозиготного генотипа VV 
установлена в русской комолой породе, самая низкая – в калмыцкой (Горлов И.Ф. и др., 
2023в). 

MC4R: самая низкая частота встречаемости аллеля С выявлена в популяции русской 
комолой породы СПК племзавод «Плодовитое», в то время как наиболее высокое значение 
наблюдалось в этом же предприятии, но у популяции калмыцкой породы. Необходимо отме-
тить, что в данном случае частота встречаемости аллеля С была выше частоты встречаемости 
аллеля G, тогда как в остальных популяциях аллель G преобладал. При этом максимальное 
различие между частотами аллелей С и G установлено в популяциях скота казахской белого-
ловой породы. В связи с этим частота встречаемости гомозиготных по аллелю С генотипов у 
данных групп (В и Г) самая низкая (6-8%). CAPN1: характер распределения аллелей С и G 
между группами неоднородный. Так, в русской комолой породе отношение частоты встреча-
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емости аллелей C:G составило 1:1, в то время как в калмыцкой породе – 1:2, а в казахской 
белоголовой – 1:4. Минимальное значение встречаемости аллеля С установлено в популяции 
казахской белоголовой породы СПК племзавод «Красный октябрь» Палласовского района 
Волгоградской области, максимальное – в обеих популяциях русской комолой породы (Гор-
лов И.Ф. и др., 2023в). 

Учитывая разнородность генетической архитектуры изученных групп, взаимосвязь по-
лиморфизма генов GH, MC4R и CAPN1 cо способностью животных наращивать живую мас-
су, в данных предприятиях рекомендовано вести селекционный отбор в направлении повы-
шения гомозиготности по желательным генотипам у разводимого поголовья. Так, по гену 
соматотропина желательным является генотип VV; по гену рецептора меланокортина 4 – GG; 
по гену кальпаина – СС. Используя в разведении животных, у которых в результате выпол-
ненных исследований были выявлены желательные генотипы, можно улучшить показатели 
мясной продуктивности потомства. Сформулированы принципы эффективного использова-
ния установленных популяционных критериев отбора для интенсификации селекционного 
прогресса в генофондных популяциях (Горлов И.Ф. и др., 2023в). 

Изучена эффективность новой пребиотической кормовой добавки при выращивании 
бычков калмыцкой породы. Установлено, что использование инновационной кормовой до-
бавки положительно повлияло на гематологические показатели, иммунный статус и форми-
рование мясной продуктивности. 

Доказана также эффективность введения в рацион откармливаемых бычков новых йо-
досодержащих кормовых добавок для прижизненного обогащения говядины органической 
формой этого важнейшего микроэлемента (Горлов И.Ф. и др., 2012; Гиро М.В. и др., 2012; 
Шлыков С.Н. и Омаров Р.С., 2016; Гиро М.В. и др., 2023). 

В результате изучения степени влияния новых пребиотических кормовых добавок 
«Лактувет-1» и «ЛактуСупер» на экстерьерные показатели коров красной степной породы 
региональной популяции, молочную продуктивность лактирующих животных, качество мо-
лока и выработанных из него молочных продуктов подтверждена эффективность использо-
вания в кормлении испытуемых добавок (Обрушникова Л.Ф. и др., 2023). 

Научно обосновано и доказано в условиях эксперимента, что скармливание новой ком-
плексной кормовой добавки КД-БИШ на основе минерального комплекса регионального 
происхождения (рисунок 4) оптимально балансирует рацион коров, что приводит к повыше-
нию количественных и качественных показателей последующей лактации. При этом исполь-
зование испытуемой кормовой добавки в рационе коров в поздний сухостойный период поз-
воляет улучшить здоровье лактирующих животных, что в целом обеспечивает более высокие 
продуктивные и экономические показатели. 

Изучена продуктивная способность бычков при традиционной и интенсивной техноло-
гии выращивания. Основные показатели мясной продуктивности и их изменчивость у под-
опытных бычков в значительной степени обусловлены технологией выращивания. По ре-
зультатам убоя проведено выявление сопряженности предубойной массы с признаками мяс-
ной продуктивности у бычков, выращенных по различной технологии, а также коэффициен-
тов регрессии между ними. Предубойная масса подопытных животных как традиционного, 
так и интенсивного выращивания имеет высокую взаимосвязь с массой парной охлажденной 
туши, убойной массой, массой естественно-анатомических частей туши (спинно-реберный, 
поясничный, тазобедренный отрубы), массой мякоти, мышечной ткани, костей, хрящей и су-
хожилий, а также с живой массой при снятии с опыта (0,818-0,979 при Р>0,999). По этим по-
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казателям можно достаточно точно определять вероятность изменения величины одного 
признака в зависимости от другого (Горлов И.Ф. и др., 2022а). 

Изучена эффективность применения нового препарата отечественного производства 
для лечения и профилактики заболеваний копыт у коров в сравнении с эффективностью воз-
действия на проблемные участки ног животных раствора медного купороса в условиях со-
временного комплекса по производству молока АО фирма «Агрокомплекс» им. Н.И. Ткачева 
Краснодарского края. Зафиксировано исцеление копыт у 93% животных опытной группы, 
вследствие чего экономический эффект от применения нового препарата составил 49% отно-
сительно производственных затрат при покупке сульфата меди (Ряднов А.А. и др., 2023). 

 

 
Рисунок 4. Реализация скармливания новой комплексной кормовой добавки  
в условиях передового сельхозпредприятия 
Figure 4. Implementation of feeding a new complex feed additive  
in an advanced agricultural enterprise 
 

В результате изучения хозяйственно-биологических особенностей животных приволж-
ского типа красно-пестрой породы установлена целесообразность разведения скота по лини-
ям. При этом у животных линии Рефлекшн Соверинга 198998 жирность молока была выше 
по сравнению с коровами-первотелками линий Сейва 367060 и Ганновера 1629391 на 0,04 и 
0,07%. Выявлено, что полученные от подопытных коров телочки линий Сейва 367060 и Ган-
новера 1629391 превосходили аналогов из линии Рефлекшн Соверинга 198998 по живой мас-
се в возрасте 6 мес на 14,2 и 5,3 кг, 12 мес – на 8,2 (P≤0,05) и 1,9 кг (P≤0,05), 15 мес – на 6,3 
(P≤0,01) и 3,3 кг (P≤0,05), 18 мес – на 33,9 (P≤0,001) и 11,4 кг (P≤0,001) соответственно 
(Скачков Д.А. и др., 2023). 

При сравнительном анализе продуктивных и качественных показателей молочного 
производства промышленных комплексов СП «Донское» Волгоградской области и ООО 
«Агрофирма «Село имени Г.В. Кайшева» Ставропольского края были проанализированы 
продуктивные качества лактирующих коров, технология доения, физико-химические показа-
тели и аминокислотный состав молока. По данным 2022 г., надой молока, приходящийся на 
корову СП «Донское», составлял 11047 кг, что превосходит агрофирму на 632 кг. При этом 
комплекс ООО «Агрофирма «Село имени Г.В. Кайшева» показал большее данных показате-
лей в СП «Донское» содержание белка и жира в молоке на 0,03 и 0,05%, в котором оно соот-
ветственно составляло 3,32 и 3,84% (Горлов И.Ф. и др., 2023ж; Хорошевская Л.В. и др., 
2023д). 

С целью совершенствования селекционной работы по оптимизации качества молочного 
сырья и его сыропригодности были проведены исследования по генетической идентифика-
ции трех наиболее распространенных на Юге России пород коров (красно-пестрая, красная 
степная, черно-пестрая голштинская). Установлено, что молоко от коров генотипа ВВ имеет 
более высокие значения по показателю выхода сыра и коагуляционной способности под вли-
янием сычужного фермента (Горлов И.Ф. и др., 2021; Горлов И.Ф. и др., 2023г). 
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Изучены продуктивные качества овец сальской породы разных половозрастных групп и 
линий, разводимых в одном из ведущих племенных заводов мериносовых овец Российской 
Федерации ООО «Белозёрное» Сальского района Ростовской области. Изучены закономер-
ности формирования генетической структуры популяций овец (волгоградской, калмыцкой 
курдючной, эдильбаевской пород), разводимых в специфических агроэкологических услови-
ях юга РФ. На основании проведенных исследований разработаны рекомендации по совер-
шенствованию селекционно-племенной работы при разведении овец региональных породных 
ресурсов. Выявлены закономерности влияния различных генетических и паратипических 
факторов на формирование количественных и качественных показателей получаемого сырья 
и функционально-технологические свойства производимой продукции животноводства. Изу-
чены особенности формирования микронутриентного состава мяса калмыцких курдючных 
овец выводимого типа в сравнении с исходным типом по двум возрастным категориям. 

Получены результаты научно-хозяйственного опыта по сравнительной характеристике 
особенностей роста, развития и формирования мясной продуктивности баранчиков исходно-
го и нового типов калмыцкой курдючной породы. Установлено, что баранчики нового типа 
являются более скороспелыми, что выражается в более высокой динамике набора живой 
массы и более высоких убойных показателях. 

Подготовлен пакет документов и отправлен на рассмотрение в Государственную ко-
миссию РФ по испытанию и охране селекционных достижений для утверждения нового се-
лекционного достижения. 

Научно обоснованы молекулярно-генетические принципы эффективного использования 
генофонда овец породы советский меринос с целью повышения уровня и качества мясной 
продуктивности. Выявлены закономерности влияния различных генетических и паратипиче-
ских факторов на формирование количественных и качественных показателей мериносовых 
овец, разводимых в условиях засушливых территорий юга России (Горлов И.Ф. и др., 2021; 
Горлов И.Ф. и др., 2023г). 

Сформирована биоинформационная система данных, характеризующих мясную и от-
кормочную продуктивность овец выводимых типов эдильбаевской и калмыцкой курдючной 
пород с учетом фено- и генотипического профиля особи; идентифицированы полиморфные 
варианты генов, отвечающих за формирование хозяйственно-полезных признаков овец вы-
водимых типов эдильбаевской и калмыцкой курдючной пород; дана характеристика генети-
ческой архитектуры овец выводимых типов эдильбаевской и калмыцкой курдючной пород 
(рисунок 5) в сравнении с исходными формами и другими породами овец юга России. Учи-
тывая разнородность генетической архитектуры изученных групп, взаимосвязь полиморфиз-
ма генов CAST, GDF9, GH и MC4R c хозяйственно-полезными признаками животных, в ука-
занных предприятиях рекомендовано вести селекционный отбор в направлении повышения 
гетерозиготности потомства по желательным генотипам, используя в формировании роди-
тельских пар гомозиготных по различным аллелям особей (AA+BB). Полученные результаты 
исследований полиморфизма генов у популяций овец сальской породы и породы советский 
меринос, разводимых в Ростовской области; овец карачаевской породы, выращиваемых в 
республике Кабардино-Балкария; овец волгоградской и эдильбаевской пород, разводимых в 
Волгоградской области, подтверждают взаимосвязи хозяйственно-полезных признаков у 
овец с наличием определенного генотипа, что обосновывает целесообразность отбора особей 
с учетом полиморфных форм генов (Горлов И.Ф. и др., 2021; Горлов И.Ф. и др., 2023г). 
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На основании проведённых исследований на базе ГНУ НИИММП были созданы 2 се-
лекционных центра: по разведению русской комолой породы крупного рогатого скота и овец 
волгоградской породы. 

Изучено состояние естественных кормовых угодий в условиях СГЦ «Волгоград-
Эдильбай». Разработаны рекомендации по режимам выпаса овцепоголовья и восстановлению 
пастбищных фитоценозов за счет коренного и поверхностного улучшения, подсева высоко-
урожайных агрофитоценозов из различных многолетних трав, что обеспечивает продуктив-
ность не менее 2,0-2,5 т/га сухой поедаемой массы, самовозобновляемость и устойчивость к 
засухам (Карпенко Е.В. и др., 2023). 

 
Рисунок 5. Бараны новых выводимых типов 
Figure 5. Rams of new inferred types 
 

Установлено, что применение в рационах кормления овец калмыцкой курдючной поро-
ды новой пребиотической кормовой добавки «Лактумин-1» в дозе 0,5% от массы концентри-
рованного корма позволяет значительно повысить их продуктивность и убойные показатели. 
Введение кормовой добавки «Лактумин-1» способствовало стимуляции работы кровеносной 
системы и работы печени, о чем свидетельствует повышение показателей АСТ и АЛТ в сы-
воротке крови.  

Проведена экспериментальная выработка колбасы копченой «Суджук» из мяса под-
опытных баранчиков. При дегустационной оценке (10 дегустаторами) отмечается насыщен-
ный цвет на разрезе, высокая сочность, ароматный запах, насыщенный вкус, нежная конси-
стенция. Средний дегустационный балл – 88,7% (при оценке по 9-балльной школе) с незна-
чительными различиями между группами (Горлов И.Ф. и др., 2021; Горлов И.Ф. и др., 2023г). 

Впервые изучена эффективность использования различных норм ввода в рацион свиней 
на откорме подсолнечного полисахаридного экстракта. Увеличение в составе гранулы ком-
бикорма количества испытуемого экстракта до 5% (во второй опытной группе) дало самый 
высокий результат по среднесуточному приросту живой массы. Затраты корма на 1 кг приро-
ста живой массы свиней за период откорма к моменту убоя в контрольной группе составили 
5,24±0,03 кг, что выше аналогичного показателя свиней первой и второй опытных групп на 
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3,63% (Р<0,001) и 8,21% (Р<0,001) соответственно. Включение в состав гранулы комбикорма 
свиней на откорме испытуемого экстракта и молочной сыворотки в количестве 3% для сви-
ней первой опытной группы и 5% для свиней второй опытной группы способствовало усиле-
нию обменных процессов в организме животных, переваримости корма, улучшению гемато-
логических и биохимических показателей крови, повышению убойного выхода мышечной и 
жировой ткани (Горлов И.Ф. и др., 2023н). 

Получены результаты изучения влияния новой бифидогенной кормовой добавки «Лак-
ту-Супер» на хозяйственно-полезные и интерьерные показатели организма свиней на откор-
ме. Установлено, что скармливание исследуемой кормовой добавки животным повысило 
продуктивные качества, уровень естественной резистентности и иммунологический статус 
их организма (Горлов И.Ф. и др., 2023е). 

Экспериментальные исследования показали, что зерно амаранта положительно влияет 
на качественные характеристики яиц, способствует снижению содержания холестерина в 
желтке, и в то же время улучшает состояние здоровья кур-несушек. Кроме того, добавление 
ферментной смеси позволило скармливать до 10% сырого зерна амаранта в рационе, что 
привело к оптимальному балансу между продуктивностью опытного поголовья и благотвор-
ным воздействием данного корма (Kianfar R et al., 2023; Janmohammadi H et al., 2023; Гор-
лов И.Ф. и др., 2023м). 

Дано научное обоснование целесообразности и разработаны практические рекоменда-
ции по использованию амарантового жмыха для повышения продуктивности и качества 
цыплят племенной яичной птицы (Kianfar R et al., 2023; Janmohammadi H et al., 2023; Гор-
лов И.Ф. и др., 2023м). Установлено, что зерно амаранта обладает ценными питательными и 
биологически активными свойствами, может быть использовано в кормлении кур как в сы-
ром, так и обработанном виде при низком уровне ввода в рацион (5 и 10%), и способствует 
улучшению здоровья птицы, производству яиц с низким содержанием холестерина и тригли-
церидов без негативного влияния на коэффициент конверсии корма и физико-химические 
свойства яиц. Таким образом, использование зерна амаранта в изученных количествах в ра-
ционе кур-несушек может улучшить здоровье птицы и повысить качество производимых яиц 
(Kianfar R et al., 2023; Janmohammadi H et al., 2023; Горлов И.Ф. и др., 2023м; Горлов И.Ф. и 
др., 2023б). 

Научно обоснована и экспериментально подтверждена эффективность использования 
зерна амаранта отдельно и в сочетании с ферментным препаратом в рационе цыплят-
бройлеров. Установлен синергический эффект тепловой обработки и добавления ферментно-
го препарата на содержание обменной энергии в зерне амаранта. Изучена эффективность 
влияния новой пребиотической кормовой добавки, а также кормового шрота из семян льна с 
добавлением сухих томатных и виноградных выжимок на интенсивность яйцекладки, каче-
ство пищевых яиц и активность ферментов антиоксидантного статуса кур-несушек 2-й фазы 
продуктивности (Kianfar R et al., 2023; Janmohammadi H et al., 2023; Горлов И.Ф. и др., 
2023м). 

В результате исследований по изучению эффективности использования в рационе 
кормления цыплят-бройлеров кросса «Росс-308» нового кормового средства – подсолнечного 
полисахаридного экстракта гранулированного с использованием свежей молочной сыворот-
ки, установлено, что затраты корма на 1 кг прироста контрольной группы превышали затра-
ты корма на 1 кг прироста 1 группы на 1,94% (Р<0,05), и были выше затрат корма цыплят 2 
группы на 2,60% (Р<0,01). Потребление корма в физическом объеме цыплятами 1 опытной 
группы было на 2,4%, а 2 опытной группы на 3,5% выше потребления корма цыплятами кон-
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трольной группы. Цыплята 1 опытной группы превосходили по живой массе к концу откорма 
контрольную группу на 3,76%, 2 опытной группы – на 4,88% (Р<0,001). По итогам выпол-
ненных исследований разработаны рекомендации. 

В результате исследований по изучению эффективности использования в рационе 
кормления кур-несушек кросса «Хайсекс Коричневый» нового кормового средства – подсол-
нечного полисахаридного экстракта гранулированного с использованием свежей молочной 
сыворотки, установлено, что в I-III опытных группах наблюдалось увеличение выхода инку-
бационных яиц соответственно на 88, 239 и 149 шт. относительно контроля, интенсивности 
яйценоскости кур – на 0,65; 1,35 и 0,77%, конверсии корма на единицу яичной массы – на 
0,03; 0,07 и 0,05 кг. У несушек опытных групп зафиксировано повышение гематологического 
и иммунного статуса (Карпенко Е.В. и др., 2023). 

Доказано, что использование мелкодисперсной обработки яиц перед закладкой и суточ-
ных цыплят за час перед выборкой из выводных лотков через аэрозольный генератор мето-
дом холодного тумана микрочастицами нового пребиотического препарата 0,5% концентра-
ции благотворно влияет на развитие эмбрионов на всех этапах инкубации и оказывает суще-
ственное влияние на сохранность поголовья цыплят и прирост живой массы в течение пер-
вых двух недель стартового периода откорма (Хорошевская Л.В. и др., 2023г). 

Получены результаты исследований по изучению влияния тыквенных, подсолнечных 
фосфатидов и бишофита в рационе кур-несушек на хозяйственно-биологические показатели, 
гематологический и иммунный статус птицы кросса «Хайсекс Браун» (по 60 голов в группе в 
период с 20 по 38 недель жизни (1 фаза яйценоскости). Установлено достоверное увеличение 
продуктивности кур всех опытных групп на 2,00-3,94% (Р<0,001), при этом наибольшее зна-
чение достигнуто в группе с добавлением в рацион подсолнечных фосфатидов и бишофита. 
Добавка тыквенных фосфатидов в корм несушек способствовала максимальному увеличе-
нию массы снесенного яйца относительно контроля на 2,7 г (4,38%). Установлено положи-
тельное влияние фосфатидов и бишофита на морфологические и биохимические показатели 
крови, интенсивность обменных процессов. Исследуемые кормовые добавки способствовали 
укреплению гуморального естественного иммунитета. Наилучшие хозяйственно-
биологические показатели несушек были достигнуты при добавлении в их корм подсолнеч-
ных фосфатидов в сочетании с бишофитом (Горлов И.Ф. и др., 2023а). 

В результате изучения влияния рационов с добавлением сорго и нута на иммунный ста-
тус, зоотехнические и гематологические показатели кур-несушек установлено, что замена 
зерновой части рациона кур-несушек сорго и нутом активизировала секреторную деятель-
ность организма, улучшила переваримость и усвоение питательных веществ корма, показа-
тели сохранности птицы, экономии корма, яйценоскости и иммунный статус, биохимический 
и морфологический составы крови (Горлов И.Ф. и др., 2023б). 

Разработаны рекомендации по совершенствованию системы кормопроизводства, кормо-
приготовления и нормированного кормления сельскохозяйственных животных, выращивае-
мых в агроэкологических условиях ЮФО, с целью создания условий, обеспечивающих наибо-
лее полное проявление их генетического потенциала и получение экологически безопасной 
продукции (Карпенко Е.В. и др., 2023). Экспериментально доказано варьирование урожайно-
сти сухой поедаемой массы между контрольным вариантом естественных пастбищ и опытны-
ми участками испытуемых трав. Среди испытуемых трав наиболее высокую урожайность по-
казал эспарцет песчаный (III экспериментальный участок), которая составила 2,43 т/га сухой 
поедаемой массы. Превышение данного показателя относительно II экспериментального 
участка (житняк пустынный) составило 7,05%, I экспериментального участка (волоснец сит-
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никовый) – 18,54%, IV экспериментального участка (пырей удлиненный) – 28,57%, а относи-
тельно контрольного участка (естественное разнотравье) увеличение урожайности составило 
3,4-4,3 раза в зависимости от вида испытуемых трав (Карпенко Е.В. и др., 2023). 

На основе полученного животноводческого сырья разработаны научно обоснованные 
технологии новых видов продуктов питания, в том числе функционального, лечебно-
профилактического и диетического назначения для различных групп населения: мясной про-
дукт функционального назначения на основе филе мяса кур и индейки, хитозана пищевого и 
витаминно-минерального комплекса «Компливит»; рецептура и технологическая схема вет-
чины вареной геродиетической направленности с повышенным содержанием белка, с вклю-
чением говядины и мяса цыплят-бройлеров; технология пельменей с использованием говя-
дины, свинины и нутовой муки, что позволяет увеличить содержание белка в полуфабрика-
тах на 2,2% и обогатить их необходимыми микроэлементами; технология мясного изделия на 
основе мяса овец региональных пород с включением свекольного бетаина, съедобной жимо-
лости и кедрового шрота, что позволяет выпускать продукт с повышенной пищевой и биоло-
гической ценностью.  

Заключение. Указанные инновационные разработки способствуют эффективности 
дальнейшей работы в данном направлении и целенаправленному тестированию новых тех-
нологических решений с последующим их внедрением в хозяйствах разных форм собствен-
ности сельхозтоваропроизводителей южных регионов России. Эти решения направлены на 
оптимизацию работы по селекции и разведению животных, улучшение условий содержания 
и кормления скота, а также на использование сбалансированных добавок и биологически ак-
тивных компонентов. В результате этих мероприятий возможно производство качественной 
продукции животноводства и птицеводства, что позволяет успешно конкурировать на миро-
вом рынке и экспортировать продукцию. Важно отметить, что проведенные исследования 
соответствуют современным мировым стандартам и находят широкое применение в области 
животноводства, производства и переработки животноводческой и птицеводческой продук-
ции. Полученные результаты способствуют решению прикладных задач, поставленных в 
Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации. 
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Резюме  
Цель. Изучение закономерностей формирования продуктивности молочного стада красной 
степной породы и основных показателей качества молока как сырья в зависимости от приме-
нения кормовых добавок на основе лактулозы и определение качества произведенного масла. 
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Материалы и методы. Опыт проведен в условиях ПЗК имени Ленина в течение 194 дней на 
45 лактирующих коровах красной степной породы, разделенных на три группы. Каждая 
группа включала 15 животных. Экспериментальным животным контроля (первая группа) 
скармливали корма стандартного состава (КСС), второй группы – дополнительно к КСС ла-
кулозусодержащую добавку «Лактувет-1», третьей группы – КСС плюс «ЛактуСупер». И та, 
и другая добавки вводились к массе концентрированного корма из расчета 0,5%. Результаты 
по содержанию в молоке жира, белка, СОМО были получены на приборе типа «Лактан» 
(ООО ВПК «Сибагроприбор», г. Новосибирск, Россия). Выработка масла и его органолепти-
ческая оценка производились согласно ГОСТ 32261-2013. С использованием математиче-
ских, статистических методов, а также вариационной статистики (Плохинский Н.А., 1970) 
осуществляли анализ полученных в рамках эксперимента результатов. При этом устанавли-
вали степень достоверности разницы с применением метода Стьюдента-Фишера. 
Результаты. Введение лактулозусодержащих кормовых добавок в рационы коров в период 
лактации способствовало положительной динамике их молочной продуктивности. Превос-
ходство животных третьей экспериментальной группы («ЛактуСупер») над второй («Лакту-
вет-1») и первой (корма стандартного состава) составило 93 и 419 кг. В молоке коров этой же 
группы установлена и наибольшая концентрация сухого вещества, СОМО, общего белка и 
казеина. Из всех групп, участвующих в эксперименте, наивысший показатель получения 
сливок был установлен во второй и третьей группах. При сравнении с первой группой (кон-
троль) их преимущество по данному показателю составило 3,14 и 4,26%. Масло, выработан-
ное из молока животных III группы, превосходило сверстниц I и II групп по содержанию жи-
ра на 0,85 (Р≥0,99) и 0,55% (Р≥0,95); массовой доли влаги – на 1,3 (Р≥0,99) и 0,80% (Р≥0,99); 
белков – на 26,32 (Р≥0,99) и 14,62% (Р≥0,99); СОМО – на 0,49 (Р≥0,95) и 0,29%; суммы жир-
ных кислот – на 9,63 (Р≥0,99) и 3,52% соответственно. Экспериментально выработанное мас-
ло от всех изучаемых групп имело высокие органолептические показатели. 
Заключение. Использование лактулозусодержащих добавок в кормлении лактирующих ко-
ров позволило повысить уровень удоев, накопить в молоке большее количество полезных 
веществ и произвести масло с более высоким содержанием жира, белка, СОМО и жирных 
кислот.  
Ключевые слова: кормовые добавки на основе лактулозы, коровы, красная степная порода, 
удой, молоко, качественные показатели, сливочное масло 
 
Abstract 
Purpose. Studying the patterns of formation of the dairy herd productivity of Red Steppe breed and 
the main indicators of the quality of milk as a raw material, depending on the use of lactulose-based 
feed additives and determining the quality of the butter produced. 
Materials and Methods. The experiment was carried out in the conditions of the breeding farm-
collective farm named after Lenin during 194 days on 45 lactating cows of the red steppe breed, di-
vided into three groups. Each group included 15 animals. Experimental control animals (first group) 
were fed standard composition feed (SCF), the second group were fed the lactulose-containing addi-
tive “Lactuvet-1” in addition to the SCF, the third group were fed SCF plus “LactuSuper”. Both ad-
ditives were added to the mass of concentrated feed at a rate of 0.5%. The results on the content of 
fat, protein, and MSNF in milk were obtained using a “Lactan” type device (Sibagropribor, Novosi-
birsk, Russia). Butter production and its organoleptic evaluation were carried out in accordance with 
GOST 32261-2013. The analysis of the results obtained during the experiment was carried out using 
mathematical, statistical methods, as well as variation statistics (Plokhinsky N.A., 1970). At the same 
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time, the degree of significance of the difference was established using the Student-Fisher method. 
Results. The introduction of lactulose-containing feed additives into the diets of cows during lacta-
tion contributed to the positive dynamics of their milk productivity. The superiority of the animals of 
the third experimental group (“LactuSuper”) over the second (“Lactuvet-1”) and the first (feed of 
standard composition) was 93 and 419 kg. The highest concentration of dry matter, MSNF, total 
protein and casein was found in the milk of cows of the same group. The highest rate of cream pro-
duction was found in the second and third groups. When compared with the first group (control), 
their advantage in this indicator was 3.14 and 4.26%. The butter produced from the milk of animals 
of group III exceeded the butter of animals of the same age of groups I and II in terms of fat content 
by 0.85 (P≥0.99) and 0.55% (P≥0.95); mass fraction of moisture – by 1.3 (P≥0.99) and 0.80% 
(P≥0.99); proteins - by 26.32 (P≥0.99) and 14.62% (P≥0.99); MSNF – by 0.49 (P≥0.95) and 
0.29%; total fatty acids – by 9.63 (P≥0.99) and 3.52%, respectively. The experimentally produced 
butter from all studied groups had high organoleptic characteristics. 
Conclusion. The use of lactulose-containing additives in feeding lactating cows made it possible to 
increase the level of milk yield, accumulate more nutrients in milk and produce butter with a higher 
content of fat, protein, MSNF and fatty acids. 
Keywords: feed additives based on lactulose, cows, Red Steppe breed, milk yield, milk, quality indi-
cators, butter 

 
Введение. Успешность агропромышленного комплекса страны с экономической точки 

зрения определяется достаточным, покрывающим потребности населения, производством 
животноводческого сырья и продуктов его переработки, например, таких как молоко и мо-
лочные продукты, с политической – формированием мощного фундамента ее продоволь-
ственной безопасности благодаря эффективной работе крупных животноводческих комплек-
сов и перерабатывающих агрохолдингов (Шейхова М.С. и др., 2020; Водясов П.В., 2021). На 
правительственном уровне в нашей стране разработана стратегия развития производства жи-
вотноводческой продукции за счет использования региональных генетических ресурсов и, в 
частности, молочных пород (Гукежев В.М. и др., 2019).  

Одной из наиболее распространенных на территории Южного Федерального округа яв-
ляется красная степная порода, характеризующаяся относительно невысоким удоем молока 
(3000-4000 кг за лактацию) с высоким уровнем его жирности (Ковалева Г.П. и др., 2021; Пет-
рова М.Ю. и др., 2021; Наумов М.К., 2022).  

На практике для повышения удоев молока коров используют кормовые добавки, содер-
жащие в своем составе различные макро- и микроэлементы, недостающие компоненты раци-
онов, которые способны повысить продуктивность (Markowiak P and Śliżewska K, 2018; Chle-
bicz-Wójcik A and Śliżewska K., 2021; Марынич А.П. и др., 2022). Среди таких компонентов 
особое место занимают лактулозусодержащие кормовые добавки (Мурленков Н.В. и Шенда-
ков А.И., 2021; Храмцов А.Г. и др., 2021).  

Лактулозусодержащие кормовые добавки обладают особым механизмом действия, ос-
нованным на том, что будучи легкоусвояемым углеводом в желудочно-кишечном тракте лак-
тулоза вступает в тесное взаимодействие с бифидогенной микрофлорой, усиливает развитие 
биоценоза, что в свою очередь положительным образом сказывается на выработке организ-
мом специфического фермента, влияющего на регуляцию и течение обменных процессов в 
теле животного, в том числе и коров (Рябцева С.А. и др., 2020; Храмцов А.Г. и др., 2022).  
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Учитывая важность вопроса увеличения производства молочных продуктов питания 
для всех слоев населения, исследования, направленные на изучение закономерностей форми-
рования качественных показателей молока и молочных продуктов, являются перспективны-
ми. 

Цель – изучить закономерности формирования продуктивности молочного стада крас-
ной степной породы и основных показателей качества молока как сырья в зависимости от 
введения лактулозусодержащих кормовых добавок и определить качество получаемых мо-
лочных продуктов. 

Материалы и методы. В условиях ПЗК имени Ленина (Суровикинский район Волго-
градской области) был проведен опыт с целью выявления закономерностей формирования 
продуктивности молочного стада, а также основных показателей качества молока как сырья 
и продуктов его переработки в зависимости от введения в систему кормления добавок на ос-
нове лактулозы «Лактувет-1» и «ЛактуСупер». 

В экспериментальном опыте участвовало чистопородное поголовье новотельных жи-
вотных красной степной породы общим количеством 45. Эти коровы в равном количестве 
(по 15 голов) были разделены на три группы. 

В рамках данного эксперимента животным были обеспечены аналогичные условия со-
держания (на несменяемой глубокой подстилке), рационы были составлены с учетом соответ-
ствующих возрасту, породе, направлению продуктивности детализированных норм кормления 
(Калашников А.П. и др., 2003) и в зависимости от возрастной и весовой динамики, а также из-
менения уровня продуктивности и физиологического состояния в них вносились коррективы. 
Стандартный состав кормов подразумевал наличие следующих компонентов: из грубых кор-
мов – сено люцерны и сенаж пшеничный, из сочных – силос кукурузный, зеленая масса лю-
церны, из концентрированных корма – зерна ячменя, пшеницы и сои. Для обогащения рациона 
недостающими питательными веществами в его состав включали также жмых подсолнечный, 
патоку кормовую, пивную дробину, соль поваренную и другие составляющие. 

На протяжении 194 дней опыта проводился учет изучаемых показателей. Весь опыт был 
разбит на четыре экспериментальных периода, первый из которых (начальный) имел про-
должительность 15 дней, второй (переходный) – 7, третий (основной) – 152 и заключитель-
ный (четвертый) – 20 дней.  

Подопытному поголовью коров, служившему контролем (первая группа), скармливали 
корма стандартного состава (КСС), второй группы – дополнительно к КСС лакулозусодер-
жащую добавку «Лактувет-1», третьей группы – КСС плюс «ЛактуСупер». И та, и другая до-
бавки вводились к массе концентрированного корма из расчета 0,5%. 

Результаты по содержанию в молоке жира, белка, СОМО были получены на приборе 
типа «Лактан» (ООО ВПК «Сибагроприбор», г. Новосибирск, Россия). Анализ молока прово-
дили на основании ежедекадных доек. 

Из молока подопытных коров выработали масло, затем определили его качество со-
гласно стандартным методикам. Выработка масла и его органолептическая оценка произво-
дились согласно ГОСТ 32261-2013 «Масло сливочное». 

С использованием математических, статистических методов, а также вариационной ста-
тистики (Плохинский Н.А., 1970) осуществляли анализ полученных в рамках эксперимента 
результатов. Данный вид анализа проводили на ПК, при этом устанавливали степень досто-
верности разницы с применением метода Стьюдента-Фишера. 
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Результаты и обсуждение. Экспериментальные данные, полученные в процессе опыта, 
свидетельствуют о положительной динамике молочной продуктивности коров во второй и 
третьей экспериментальных группах. Удой молока за лактацию был выше у животных, в 
технологии кормления которых применялись кормовые добавки на основе лактулозы. При 
этом из этих групп преимущество по величине молочной продуктивности имели коровы из 
третьей экспериментальной группы, имея наивысший показатель на уровне 4889 кг, их пре-
восходство в отношении контроля составило 419 кг и второй группы – 93 кг.  

Полученные экспериментальные результаты подтверждают выводы, сделанные в более 
ранних работах об увеличении молочной продуктивности животных, получавших лактуло-
зусодержащие добавки (Храмцов А.Г. и др., 2022; Марынич А.П. и др., 2022).  

Введение лактулозусодержащих кормовых добавок в рационы коров в период лактации 
могло сказаться и на качественных показателях молока. 

По результатам проведенной контрольной дойки в конце опыта выявлено, что в молоке 
подопытных коров II группы в отношении контроля установлена наибольшая концентрация 
сухого вещества – на 0,62% (Р≥0,999); СОМО – на 0,69% (Р≥0,999); общего белка – на 0,09% 
и казеина – на 0,41% (Р≥0,999). Вместе с этим в молоке сверстниц III группы объем этих ве-
ществ был также выше по сравнению с контрольной группой на 0,78 (Р≥0,999); 0,80 
(Р≥0,999); 0,13 и 0,47% (Р≥0,999) соответственно. 

Для более полной оценки качества получаемой молочной продукции нами было выра-
ботано масло по рецептуре «Масло крестьянское». Для выработки данного вида молочного 
продукта от каждой экспериментальной группы животных было отобрано цельное молоко 
общим объемом 45 л (по 15 л от каждой группы). 

Из отобранного от каждой экспериментальной группы коров молока с использованием 
процесса сепарирования были получены сливки в неравном объеме. Из всех групп, участву-
ющих в эксперименте, наивысший показатель получения сливок был установлен во второй 
(1623 г) и третьей (1641 г) группах, в системе кормления которых использовались добавки на 
основе лактулозы. При сравнении с первой группой (контроль), из молока коров которой бы-
ло получено лишь 1574,0 г сливок, их преимущество составило 3,14 и 4,26%. 

Следующими этапами производства идут пастеризация продукта и его сепарирование. 
Время пастеризации было одинаковым. Процесс сбивания сливок или как его еще называют 
отделения сливок довольно продолжительный. Экспериментальные сливки из молока I груп-
пы сбивали в течение 26,4 минут, что выше по сравнению со сливками II группы на 3,15 ми-
нуты, а III группы – на 6,26 минут.  

Как видно из рисунка 1, масло, выработанное из молока животных III группы, превос-
ходило сверстниц I и II групп по содержанию жира на 0,85 (Р≥0,99) и 0,55% (Р≥0,95); массо-
вой доли влаги – на 1,3 (Р≥0,99) и 0,80% (Р≥0,99); белков – на 26,32 (Р≥0,99) и 14,62% 
(Р≥0,99); СОМО – на 0,49 (Р≥0,95) и 0,29%; суммы жирных кислот – на 9,63 (Р≥0,99) и 3,52% 
соответственно (рисунок 1). 

В последующем была проведена оценка органолептических показателей данного вида 
молочных продуктов (масла крестьянского), результаты которой свидетельствуют о том, что 
из 20 максимально возможных баллов 17,4 балла набрало масло, произведенное из сливок, 
полученных из молока-сырья второй экспериментальной группы. В отношении контроля и 
третьей группы они имели преимущество в 0,81 и 0,26 балла. 

Экспериментально выработанное масло от всех изучаемых групп было чистым, не име-
ло примесей, привкусов и посторонних запахов, консистенция однородная, поверхность 
плотная, на разрезе сухая на вид с легким поблескиванием.  
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Рисунок 1. Химический состав масла, выработанного из сливок, полученных из молока ко-
ров экспериментальных групп, в расчете на 100 г продукта (n=5) 
Figure 1. Chemical composition of butter produced from cream obtained from the milk of cows in 
experimental groups, per 100 g of product (n = 5) 

 
Цвет полученных продуктов колебался от светло-желтого до желтого, однородный по 

всей поверхности. 
Заключение. Опытным путем установлена возможность обеспечения увеличения за 

лактацию удоя молока, улучшения его качественных показателей путем введения в систему 
кормления коров красной степной породы добавок на основе лактулозы «Лактувет-1» и 
«ЛактуСупер» благодаря их положительному влиянию на обменные процессы в организме 
животных. 

При экспериментальном производстве масла было установлено, что гораздо большее 
количество жира, белка, СОМО и жирных кислот выявлено в продукте, изготовленном из 
молока коров, получавших испытуемые добавки, в сравнении с контрольной группой. 

Суммируя вышеизложенное, можно сделать вывод о том, что при использовании лакту-
лозусодержащих добавок в кормлении лактирующих коров произошла активизация белково-
углеводного обмена, что повысило уровень удоев и позволило накопить в молоке большее 
количество полезных веществ. Это вылилось в выработку более качественного масла из их 
молока. 
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Резюме. 
Цель. Определение оптимальной дозы кормовой добавки «БЕТА-ФЛОРА» и ее влияния на 
весовой рост молодняка овец волгоградской породы. 
Материалы и методы. Экспериментальные исследования по определению оптимальной до-
зы кормовой добавки «БЕТА-ФЛОРА» и ее влияния на весовой рост молодняка овец прове-
дены в условиях ООО «Николаевское» Николаевского района Волгоградской области. Про-
должительность научно-хозяйственного опыта составила 120 дней, в том числе главный пе-
риод – 90 дней. В качестве объекта исследований были баранчики волгоградской породы от 
2- до 5-месячного возраста, кормовая добавка «БЕТА-ФЛОРА». Для проведения исследова-
ния были сформированы 4 группы баранчиков волгоградской породы (по 10 голов в каждой) 
с учетом живой массы, возраста и физиологического состояния. Формирование групп осу-
ществляли по методу пар-аналогов (Овсянников А.И., 1976). Рационы кормления подопыт-
ных баранчиков рассчитывали по детализированным нормам (Калашников А.И., 2003) с уче-
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том живой массы и возраста. Живую массу, абсолютный и среднесуточный прирост живой 
массы устанавливали по классическим методикам, принятым в зоотехнии. Цифровой матери-
ал исследований обработан методом вариационной статистики по Н.А. Плохинскому (1969) 
на персональном компьютере с использованием программного обеспечения Microsoft Office 
и определением критерия достоверности по Стъюденту.  
Результаты. При практических одинаковых условиях кормления и содержания молодняка 
овец от 2 до 5 месяцев были испытаны 3 дозы кормовой добавки «БЕТА-ФЛОРА» – 5, 10, 
15 г. Установлена оптимальная доза добавки – 10 г на голову в сутки, которую скармливали в 
смеси с концентратами. За период опыта от 2 до 5 месяцев абсолютный прирост живой мас-
сы в контрольной группе составил 14,50 кг, а в опытных 15,15-16,55 кг. Достоверная разница 
по живой массе установлена в 4-месячном (0,50-1,35 кг) и 5-месячном (0,7-2,25 кг) возрасте 
между опытными и контрольными животными (P<0,01 в четырехмесячном возрасте и P<0,01 
в пятимесячном возрасте). 
Заключение. Установлена оптимальная доза скармливания кормовой добавки «БЕТА-
ФЛОРА» – 10 г на голову в сутки для молодняка овец волгоградской породы. Включение в 
рацион для молодняка от 2- до 5-месячного возраста указанной выше оптимальной дозы 
кормовой добавки способствовало повышению живой массы на 2,05 кг по сравнению с кон-
трольной группой. Затраты кормов на 1 кг прироста при этом были снижены на 0,94 энерге-
тических кормовых единиц и 107,5 г кормового протеина. 
Ключевые слова: волгоградская порода, кормовая добавка, баранчики, живая масса, абсо-
лютный прирост, среднесуточный прирост, затраты кормов 
 
Abstract 
Purpose. Determination of the optimal dose of the feed additive "BETA-FLORA" and its effect on 
the weight growth of young sheep of the Volgograd breed. 
Materials and Methods. Experimental studies to determine the optimal dose of the BETA-FLORA 
feed additive and its effect on the weight growth of young sheep were carried out in the conditions of 
Nikolaevskoye LLC, Nikolaevsky district, Volgograd region. The duration of the scientific and eco-
nomic experiment was 120 days, including the main period of 90 days. Rams of the Volgograd breed 
from 2 to 5 months of age, the feed additive "BETA-FLORA" were the object of research. 4 groups of 
Volgograd breed rams were formed for the study (10 heads each), taking into account live weight, 
age and physiological condition. The formation of groups was carried out using the method of pair-
analogues (Ovsyannikov A.I., 1976). Feeding diets for experimental rams were calculated according 
to detailed standards (Kalashnikov A.I., 2003), taking into account live weight and age. Live weight, 
absolute and average daily increase in live weight were determined using classical methods adopted 
in animal science. Digital research material was processed by the method of variation statistics ac-
cording to N.A. Plokhinsky (1969) on a personal computer using Microsoft Office software and de-
termining the reliability criterion according to Student. 
Results. 3 doses of the feed additive "BETA-FLORA" – 5, 10, 15 g were tested under practically 
identical conditions of feeding and keeping young sheep from 2 to 5 months. The optimal dose of the 
additive was established - 10 g per head per day, which was fed in a mixture with concentrates. The 
absolute increase in live weight in the control group was 14.50 kg, and in the experimental group 
15.15-16.55 kg over the experimental period from 2 to 5 months. A significant difference in live 
weight was established at 4 months (0.50-1.35 kg) and 5 months (0.7-2.25 kg) between experimental 
and control animals (P<0.01 at four months age and P<0.01 at five months of age). 
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Conclusion. The optimal dose of feeding the BETA-FLORA feed additive has been established – 
10 g per head per day for young sheep of the Volgograd breed. The inclusion of the above optimal 
dose of feed additive in the diet for young animals from 2 to 5 months of age contributed to an in-
crease in live weight by 2.05 kg compared to the control group. Feed costs per 1 kg of growth were 
reduced by 0.94 energy feed units and 107.5 g of feed protein. 
Keywords: Volgograd breed, feed additive, rams, live weight, absolute gain, average daily gain, 
feed costs 

 
Введение. Вызовы и задачи, стоящие перед товаропроизводителями агропромышлен-

ного комплекса Российской Федерации, определены потребностью населения в качествен-
ной, экологически чистой и безопасной продукции животноводства. Стабильность работы 
отраслей АПК напрямую связана с продовольственной безопасностью страны и сохранением 
здоровья граждан.  

В настоящее время овцеводство является стратегической отраслью сельского хозяйства. 
Овцеводство имеет ряд очевидных преимуществ, а именно: является скороспелой, малоза-
тратной отраслью животноводства, овцы обладают хорошими откормочными и нагульными 
качествами, позволяющих производить высококачественную продукцию (баранина, шерсть, 
смушки, кожевенные и меховые овчины, молоко и многое другое), пользующуюся спросом у 
населения (Колосов Ю.А. и Абонеев В.В., 2023; Чамурлиев Н.Г. и др., 2023). В этой связи 
овцеводство приобретает особую значимость для агропромышленного комплекса многих ре-
гионов страны, особое внимание уделяется разработке новых подходов к развитию отрасли в 
агроэкологических условиях юга России. Увеличение объёмов баранины возможно как за 
счёт повышения генетического потенциала животных, так и за счёт полноценного кормления 
(Орлова О.Н. и др., 2021; Осадчий А.В. и др., 2023; Трухачев В.И. и др., 2023).  

На современном этапе идет постоянный поиск и разрабатываются приемы и способы 
ввода в рацион овец новых высокоэффективных, природных, мультикомпонентых кормовых 
добавок и гранулированных минеральных комплексов, обладающих комплексом специфиче-
ских функций, позволяющих повысить мясную продуктивность овец (Убушаев Б.С. и др., 
2021; Арилов А.Н. и др., 2022; Двалишвили В.Г. и Гращенков Е.В., 2022; Зотеев В.С. и др., 
2022; Молчанов А.В. и др., 2022; Николаев С.И. и Арстанов К.С., 2-23; Горлов И.Ф. и др., 
2023). Одной из таких добавок является «БЕТА-ФЛОРА». 

Целью наших исследований стало определение оптимальной дозы кормовой добавки 
«БЕТА-ФЛОРА» в кормлении молодняка овец волгоградской породы. В задачу исследова-
ний входило изучение динамики живой массы, абсолютного и среднесуточного приростов 
живой массы, определение затрат кормов на единицу продукции. 

Материалы и методы. Экспериментальные исследования по определению оптималь-
ной дозы кормовой добавки «БЕТА-ФЛОРА» и ее влияния на весовой рост молодняка овец 
проведены в условиях ООО «Николаевское» Николаевского района Волгоградской области. 
Продолжительность научно-хозяйственного опыта составила 120 дней, в том числе главный 
период – 90 дней. В качестве объекта исследований были баранчики волгоградской породы 
от 2- до 5-месячного возраста, кормовая добавка «БЕТА-ФЛОРА».  

Для проведения исследований по принципу аналогов были отобраны 4 группы баран-
чиков волгоградской мясошерстной породы по 10 голов в каждой: контрольная получала ос-
новной рацион ОР (хозяйственный), I опытная – ОР + 5 г «БЕТА-ФЛОРА», II опытная – ОР + 
10 г «БЕТА-ФЛОРА», III опытная – ОР + 15 г «БЕТА-ФЛОРА» на голову в сутки. Формиро-
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вание групп осуществляли по методу пар-аналогов с учетом живой массы, возраста и физио-
логического состояния (Овсянников А.И. Основы опытного дела в животноводстве,1976). 

Рационы кормления подопытных баранчиков рассчитывали по детализированным нор-
мам (Калашников А.И., 2003) с учетом живой массы и возраста. 

Живую массу, абсолютный и среднесуточный прирост живой массы устанавливали по 
классическим методикам, принятым в зоотехнии. 

Цифровой материал исследований обработан методом вариационной статистики по 
Плохинскому Н.А. (1969) на персональном компьютере с использованием программного 
обеспечения Microsoft Office и определением критерия достоверности по Стъюденту.  

Результаты и обсуждение. Научные исследования по испытанию кормовой добавки 
«БЕТА-ФЛОРА» проведены в условиях ООО «Николаевское» Николаевского района Волго-
градской области с 23 апреля по 30 сентября 2021 года. Испытуемая кормовая добавка «БЕ-
ТА-ФЛОРА» – сыпучий продукт переработки сахарной свеклы, полученный при высотемпе-
ратурной обработке мелласы. Начисляемая плотность продукта 0,7-0,8 г/см3. 

В течение 10 дней подготовительного периода формировали подопытные группы, пе-
ремещали животных из одной группы в другую, чтобы добиться аналогичности групп. 

В переходный период подопытных баранчиков опытных групп приучали к поеданию 
кормовой добавки «БЕТА-ФЛОРА». В течение 5 дней животных опытных групп приучали к 
поеданию кормовой добавки: I – 5 г, II – 10 г и III – 15 г согласно схеме. 

В главный период опыта (90 дней) контрольная группа баранчиков получала основной 
рацион (ОР), I опытная группа баранчиков: основной рацион (ОР) + 5 г кормовой добавки 
«БЕТА-ФЛОРА», II опытная группа баранчиков: основной рацион (ОР) + 10 г кормовой до-
бавки «БЕТА-ФЛОРА», III опытная группа баранчиков: основной рацион (ОР) + 15 г кормо-
вой добавки «БЕТА-ФЛОРА». 

В заключительном период изучалось остаточное действие скармливаемой добавки 
«БЕТА-ФЛОРА». Существенной разницы в группах по динамике живой массы установлено 
не было. 

За весь период опыта сохранность подопытных животных во всех группах составила 
100%. Физиологические параметры баранчиков находились в пределах нормы: температура 
тела – от 38,6 ÷ 40,00С (норма 38,5 ÷ 41,0); частота пульса – от 85 до 95 ударов в минуту 
(норма 80 ÷ 120), частота дыхания в минуту – от 15 до 18 (норма 15 ÷20). 

На протяжении всего опыта рационы подопытных животных, составленные согласно 
детализированным нормам, подвергались коррекции. В возрастной период от 2-х до 3-х ме-
сяцев общая энергетическая питательность рационов контрольной и опытных групп колеба-
лась от 0,86 до 0,875 энергетических кормовых единиц, а в 4-5-месячном возрасте – от 1,13 
до 1,16 энергетических кормовых единиц. При этом обеспеченность одной энергетической 
кормовой единицы переваримым протеином колебалась в 2-3-месячном возрасте от 113,7 до 
112,8 г, а в возрасте 4-5 месяцев – от 110,6 до 109,5 г, что соответствует требованиям детали-
зированных норм. 

В результате наблюдений за ростом животных было установлено, что различия в живой 
массе у баранчиков наблюдались в течение всего периода опыта (таблица 1). 

В возрасте 3 месяцев средняя живая масса опытных животных колебалась в пределах 
22,85 – 23,30 кг против 22,70 кг у контрольных, что выше, чем на 0,66 – 2,64%. При этом 
среднесуточный прирост живой массы за период от 2 до 3 месяцев у контрольных баранчи-
ков составил 190 г против 193,33 – 205,0 г у опытных сверстников, что выше, чем на 1,75 – 
7,89%. 
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В 4-месячном возрасте средняя живая масса баранчиков контрольной группы составила 
27,20 кг против 27,70 – 28,55 кг в опытных группах, что на 1,84 – 4,96% выше. При этом 
среднесуточный прирост живой массы за период от 3 до 4 месяцев у контрольных баранчи-
ков составил 150,0 г, а у опытных этот показателя колебался от 161,67 до 175,0 г, что на 7,78 
– 16,67% выше. 
Таблица 1. Динамика живой массы подопытных баранчиков (n=10) 
Table 1. Dynamics of live weight of experimental rams (n = 10) 

Возраст, мес. 
Age, months 

Живая масса, кг 
Live weight, kg 

Абсолютный прирост, кг 
Absolute gain, kg 

Среднесуточный прирост, г  
Average daily gain, g 

Контрольная группа 
Control group 

2 17,00±0,24 - - 
3 22,70±0,19 5,70 190,00 
4 27,20±0,26 4,50 150,00 
5 31,50±0,20 4,30 143,33 

от 2 до 5 - 14,50 161,11 
I опытная группа 

I experimental group 
2 17,05±0,23 - - 
3 22,85±0,30 5,80 193,33 
4 27,70±0,23** 4,85 161,67 
5 32,20±0,30*** 4,50 150,00 

от 2 до 5 - 15,15 168,33 
II опытная группа 

II experimental group 
2 17,20±0,17 - - 
3 23,30±0,25 6,10 203,33 
4 28,55±0,25** 5,25 175,00 
5 33,75±0,26*** 5,20 173,33 

от 2 до 5 - 16,55 183,89 
III опытная группа 

III experimental group 
2 17,10±0,16 - - 
3 23,25±0,25 6,15 205,00 
4 28,45±0,27** 5,20 173,33 
5 33,60±0,28*** 5,15 171,67 

от 2 до 5 - 16,50 183,33 
 
Средняя живая масса подопытных баранчиков контрольной группы в 5-месячном воз-

расте составила 31,50 кг, а в опытных группах этот показатель колебался от 32,20 до 33,75 кг. 
Разница в пользу животных опытных групп составила 0,70 – 2,25 кг или 2,22 – 7,14%. При 
этом среднесуточный прирост живой массы у контрольных баранчиков за период от 4 до 5 
месяцев составил 143,33 г, а у опытных – от 150 до 173,33 г, что на 4,65 – 20,93% выше. 

Сравнительный анализ динамики живой массы свидетельствует о том, что в 3-месячном 
возрасте достоверных различий между контрольной и опытными животными не установлено. 
В 4-месячном возрасте достоверная разница по живой массе установлена между контроль-
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ными баранчиками, а также I, II и III опытными животными с достоверностью Р<0,01. В 5-
месячном возрасте аналогичная закономерность по этому показателю в пользу опытных жи-
вотных сохранилась, но при высоком уровне достоверности (Р<0,001). 

На основании учёта питательности фактически потребленных кормов и полученного 
прироста живой массы рассчитаны затраты кормов на единицу продукции (таблица 2).  
Таблица 2. Затраты энергетических кормовых единиц  
и переваримого протеина на единицу продукции 
Table 2. Costs of energy feed units and digestible protein per unit of production 

Группа 
Group 

Затраты кормов 
Feed costs 

Получено 
прироста жи-
вой массы, кг 
The increase in 
live weight, kg, 
was obtained 

Затраты кормов  
на 1 кг прироста живой массы 

Feed costs  
per 1 kg of live weight gain 

ЭКЕ 
EFU 

переваримого 
протеина, г 
digestible 
protein, g 

ЭКЕ 
EFU 

переваримого  
протеина, г 
digestible  
protein, g 

Контрольная  
Control  119,4 13,38 14,50 8,23 922,76 

I опытная 
I experimental  120,3 13,48 15,15 7,94 889,77 

II опытная 
II experimental  120,6 13,50 16,55 7,29 815,71 

III опытная 
III experimental  122,1 13,52 16,50 7,40 819,39 

 
За весь период опыта потреблено животными контрольной группы 119,4 энергетических 

кормовых единиц (ЭКЕ) и 13,38 кг переваримого протеина; баранчиками I опытной группы – 
120,3 ЭКЕ и 13,48 кг переваримого протеина; баранчиками II опытной группы – 120,6 ЭКЕ и 
13,50 кг переваримого протеина; баранчиками III опытной группы – 122,1 ЭКЕ и 13,52 кг пе-
реваримого протеина. За этот же период получено прироста живой массы: в контрольной 
группе – 14,50 кг, в I опытной – 15,15 кг, во II опытной – 16,55 кг и в III опытной – 16,50 кг. 

Полученные результаты свидетельствуют о том, что по сравнению с контрольной груп-
пой животные I опытной группы на 1 кг прироста живой массы затратили меньше ЭКЕ (0,29) 
и переваримого протеина (32,99 г), во II опытной группе – на 0,94 и 107,05, а в III – на 0,83 и 
103,37 соответственно. 

Заключение. Установлена оптимальная доза скармливания кормовой добавки «БЕТА-
ФЛОРА» – 10 г на голову в сутки для молодняка овец волгоградской породы. Включение в 
рацион для молодняка от 2- до 5-месячного возраста указанной выше оптимальной дозы 
кормовой добавки способствовало повышению живой массы на 2,05 кг по сравнению с кон-
трольной группой. Затраты кормов на 1 кг прироста при этом были снижены на 0,94 энерге-
тических кормовых единиц и 107,5 г кормового протеина. 
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Резюме 
Цель. Изучение влияния новой кормовой добавки «Лецитомикс» на динамику живой массы 
телят, их гематологические показатели и пищеварительную активность. 
Материалы и методы. Объектом исследований выступили телята в возрасте 10 суток черно-
пестрой породы, которые были откормлены с помощью новой кормовой добавки «Лецито-
микс» на основе лецитина. В ОАО «Тепелево» Нижегородской области были сформированы 
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2 группы телят: первая группа (контрольная) получала основной рацион, вторая группа была 
откормлена с помощью новой кормовой добавки «Лецитомикс» в расчете 2 кг на 1 тонну 
ЗЦМ. Живую массу, абсолютный, среднесуточный приросты, относительную скорость роста 
телят определяли ежемесячно путем индивидуального взвешивания всего подопытного пого-
ловья (ГОСТ 31962-2013). Содержание в крови гемоглобина, лейкоцитов, эритроцитов и био-
химические показатели определяли на следующих приборах: полуавтоматический анализатор 
URIT 800 Vet, URIT 3020 Vet, фотоэлектроколориметр. 
Результаты. В результате опыта было выявлено, что при применении в течение 50 суток 
кормовой добавки «Лецитомикс» телята опытной группы по массе тела превосходили кон-
трольных аналогов на 1,2 кг или 1,8% (P≥0,999). У данных животных уровень гемоглобина в 
крови был выше на 2,9 г/л или 2,7%, эритроцитов содержалось больше на 0,12×1012/л или 
1,7%, общего белка – на 2,24 г/л или 3,1% соответственно. Согласно полученным данным ба-
лансового опыта у экспериментальных телят переваримость сухого вещества по сравнению с 
контрольной группой была выше на 2,9%, органического вещества – на 3,3% (P≥0,95), сыро-
го протеина – на 3,5% (P≥0,95), сырого жира – на 1,1%, сырой клетчатки – на 3,4% и безазо-
тистых экстрактивных веществ – на 2,2%. 
Заключение. Установлено, что использование новой кормовой добавки, в основе состава ко-
торой находится лецитин, оказывает положительное влияние на динамику живой массы те-
лят, их гематологические показатели и пищеварительную активность.  
Ключевые слова: черно-пестрая порода, гематологические показатели, лецитин, динамика 
живой массы телят, пищеварительная активность 
 
Abstract 
Purpose. Studying the effect of new feed additive "Lecitomix" on the dynamics of live weight of 
calves, their hematological parameters and digestive activity. 
Materials and Methods. The object of research was calves aged 10 days of a black-and-white 
breed, which were fattened with the help of a new feed additive "Lecithomix", based on lecithin. 2 
groups of calves were formed at Tepelevo OJSC, Nizhny Novgorod region: the first group (control) 
received the basic diet, the second group was fattened using the new feed additive “Lecitomix” at 
the rate of 2 kg per 1 ton of milk replacer. Live weight, absolute and average daily gains, and rela-
tive growth rates of calves were determined monthly by individual weighing of the entire experi-
mental livestock (GOST 31962-2013). The content of hemoglobin, leukocytes, erythrocytes and bio-
chemical parameters in the blood was determined using the following apparatus: semi-automatic 
analyzer URIT 800 Vet, URIT 3020 Vet, photoelectrocolorimeter. 
Results. As a result of the experiment, it was revealed that when using the Lecithomix feed additive for 
50 days (a dose of a feed additive of 2 kg per 1 ton of milk replacer), the calves of the experimental 
group exceeded the control analogues by 1.2 kg or 1.8% (P≥0.999) in body weight. The level of hemo-
globin in the blood of these animals was higher by 2.9 g / l or 2.7%, there were more erythrocytes by 
0.12×1012 / l or 1.7%, total protein – by 2.24 g / l or 3.1% respectively. The digestibility of dry mat-
ter by experimental calves compared to the control group was higher by 2.9%, organic matter – by 
3.3% (P≥0.95), crude protein – by 3.5% (P≥0.95), crude fat – by 1.1%, crude fiber – by 3.4% and 
nitrogen-free extractives – by 2.2% according to the data obtained from the balance experiment. 
Conclusion. It has been established that the use of a new feed additive, the basis of which is leci-
thin, has a positive effect on the dynamics of live weight of calves, their hematological parameters 
and digestive activity. 
Keywords: black-and-white breed, hematological parameters, lecithin, dynamics of live weight of 
calves, digestive activity 
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Введение. При выращивании телят важным этапом является выбор правильных кормо-
вых рационов животным. Исследования показывают, что для получения высококачественно-
го мясного сырья рацион животных должен содержать новые кормовые добавки, которые 
способны повысить продуктивные качества исследуемых телят (Арисов М.В. и Успен-
ский А.В., 2020; Гумеров М.Б. и др., 2020; Сложенкина М.И. и др., 2021).  

Исследования в области применения кормовых добавок позволяют сделать выводы о 
целесообразности применения дополнительных кормовых средств при откорме животных 
для увеличения динамики их живой массы, улучшения гематологических и других зоотехни-
ческих показателей, которые свидетельствуют об их благополучии и здоровье (Шлыков С.Н. 
и Костомахин Н.М., 2019; Селионова М.И. и Плахтюкова В.Р., 2020; Лаврик А.А. и др., 2021; 
Горлов И.Ф. и др., 2023).  

Новая кормовая добавка, созданная на основе лецитина, состоит из действующего ве-
щества лецитина – 27-33% и вспомогательных веществ: моно- и диглицеридов жирных кис-
лот – не менее 5%, ПЭГ-40 гидрогенизированного масла – не менее 0,5%, витамина Е-ацетат 
– не менее 0,1%, диоксида кремния – не менее 27 % и мела – до 100% (Васильев М.Н. и Са-
пожникова В.А., 2019; Ковальчук С.Н. и др., 2020).  

Биологические особенности кормовой добавки «Лецитомикс» обусловлены входящим в 
состав кормовой добавки лецитином. 

Механизм действия исследуемой добавки зависит от различных ее компонентов, а 
именно – лецитина, который обладает эмульгирующей способностью, представляет собой 
важнейшую соединяющую жиров в водной среде, что положительно отражается на увеличе-
нии их переваримости. Эффективность действия пищеварительных энзимов возрастает за 
счет того, что лецитин увеличивает активную для расщепления площадь поверхности частиц 
питательных веществ, что повышает их усвояемость (Калоев Б.С. и др., 2023; Геков С.А. и 
Глебова И.В., 2023). 

Также лецитин способствует нормализации обменных процессов в организме, является 
хорошим антиоксидантом, помогает усвоению жирорастворимых витаминов. Лецитин явля-
ется важнейшим источником холина, который используется для транспортировки жиров и 
находится в основе биологических мембран (Шабанов М.О. и др., 2020; Новикова И.А. и 
Долгая М.Н., 2022). 

В связи с этим введение различного рода добавок, содержащих жизненно важные и не-
обходимые макро- и микроэлементы, витамины и минеральные вещества, в корма благопри-
ятно влияет на здоровье, рост молодняка и продуктивность взрослых особей, позволяет под-
держивать наибольшую производительность, удовлетворяет потребность в доступной легко-
усвояемой энергии, улучшает качество получаемого сырья (Lin Y et al., 2021; Рождествен-
ская Т.А. и др., 2021; Сабитов М.Т. и др., 2022).  

Материалы и методы. Объектом исследований выступили телята в возрасте 10 суток 
черно-пестрой породы, которые были откормлены с помощью новой кормовой добавки «Ле-
цитомикс» на основе лецитина (продолжительность опыта составила 50 суток). В результате 
опыта в ОАО «Тепелево» Нижегородской области (Дальнеконстантиновский район, село Те-
пелево) были сформированы 2 группы телят: первая группа (контрольная) получала основ-
ной рацион, вторая группа была откормлена с помощью новой кормовой добавки «Лецито-
микс» в расчете 2 кг на 1 тонну ЗЦМ. В результате проведенного опыта были получены дан-
ные, которые в дальнейшем стали основой для изучения динамики живой массы телят, их 
гематологических показателей и пищеварительной активности. Научно-хозяйственные и фи-
зиологические опыты на бычках проводили по методике Овсянникова А.И. (1976). Рационы 
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для животных подопытных групп рассчитывали, используя компьютерную программу «Корм 
Оптима Эксперт» согласно детализированным нормам кормления (КалашниковмА.П. и др., 
2003). В процессе выращивания телят определяли живую массу, абсолютный, среднесуточ-
ный прирост живой массы, относительную скорость роста ежемесячно путем индивидуаль-
ного взвешивания всего подопытного поголовья (ГОСТ 31962-2013). 

Для проведения гематологических исследований кровь отбирали из яремной вены под-
опытных бычков. Исследования проводили в комплексной аналитической лаборатории ГНУ 
НИИММП, где определяли содержание в крови гемоглобина, лейкоцитов, эритроцитов и 
биохимические показатели на следующих приборах: полуавтоматическом анализаторе URIT 
800 Vet, URIT 3020 Vet (Китай), ФЭК (фотоэлектроколориметр, Россия). 

Обработка данных результатов опыта была осуществлена с помощью методов вариаци-
онной статистики с использованием ПК и определением критерия достоверности разности в 
программе «Statistica 10.0».  

Результаты и обсуждение. В начале опыта масса телят в опытной и контрольной груп-
пах не имела статистически достоверных различий и составляла 41,3 ± 1,17 кг и 40,9 ± 1,92 кг 
соответственно, что свидетельствовало об однородности сформированных групп (рисунок 1).  

По результатам контрольного взвешивания на 25 сутки было установлено, что телята 
опытной группы имели преимущество над сверстниками контрольной группы по живой мас-
се 0,3 кг, или 0,55% (P≥ 0,999). При контрольном взвешивании на 50 сутки масса тела телят 
опытной группы была достоверно выше аналогичного показателя группы контроля на 1,2 кг, 
или 1,84% (P≥0,999). 

 

 
 
Рисунок 1. Динамика живой массы телят за период опыта 
Figure 1. Dynamics of live weight of calves over the period of experience 

 
Телята опытной группы по среднесуточному и абсолютному приростам массы тела ста-

тистически достоверно не отличались от контрольных аналогов. Однако при этом прослежи-
валась тенденция к увеличению массы у животных опытной группы по сравнению с кон-
трольной: 0,5 ± 0,02 кг и 0,48 ± 0,05 кг для среднесуточного, 25,0 ± 1,01 кг и 24,2 ± 2,63 кг 
для абсолютного прироста соответственно (таблица 1).  
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Таблица 1. Среднесуточный и абсолютный прирост массы телят (n=10) 
Table 1. Average daily and absolute weight gain of calves (n = 10) 

Показатель 
Indicator 

Период  
опыта, сутки 

Period  
of experience, day 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная (2 кг/т ЗЦМ) 
experimental 

(2 kg / t of milk replacer) 
Среднесуточный прирост, кг 
Average daily increase, kg 1-50 0,48±0,05 0,5±0,02 

Абсолютный прирост, кг 
Absolute increase, kg  1-50 24,2±2,63 25,0±1,01 

 
При оценке пищевого поведения телят на 50 сутки опыта расстройства жвачного про-

цесса в группах не отмечено. Жвачка у подопытного поголовья проявлялась периодически в 
течение дня, начиналась вскоре после окончания приема корма. Животные пережевывали 
корм охотно, без остановок. У телят контрольной группы зафиксировано 4,7 ± 0,83 жвачных 
периодов, в опытной группе – 5,0 ± 1,17 периода, продолжительность пережевывания одного 
пищевого кома в среднем по группам составляла 39,3-40,1 минуты (таблица 2).  
Таблица 2. Оценка пищеварительной активности телят (n=10) 
Table 2. Evaluation of the digestive activity of calves (n = 10) 

Показатель 
Indicator 

Период  
опыта, сутки 

Period  
of experience, day 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная 
(2 кг/т ЗЦМ) 
experimental  

(2 kg / t of milk replacer) 
Жвачный период, раз/сут. 
Ruminant period, once / day 50 4,7±0,83 5,0±1,17 

Продолжительность жвачки, мин. 
Duration of chewing, min 50 40,1±2,17 39,3±1,85 

 
По результатам морфологического исследования крови выявлена достоверная разница 

между телятами опытной и контрольной групп по уровню гемоглобина и количеству эритро-
цитов (таблица 3).  
Таблица 3. Морфологические показатели крови телят (n=10) 
Table 3. Morphological parameters of calves' blood (n = 10) 

Показатель 
Indicator 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная (2 кг/т ЗЦМ) 
experimental (2 kg / t of milk replacer) 

Гематокрит, % 
Hematocrit, % 38,7±1,47 39,0±1,07 

Гемоглобин, г/л 
Hemoglobin, g / l 107,9±2,42 110,8±1,46 

Эритроциты, ×1012/л 
Erythrocytes, ×1012 / l 6,94±0,18 7,06±0,15 

Лейкоциты, ×109/л 
Leukocytes, ×109 / l 9,09±0,38 9,21±0,36 
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Гемоглобина в крови опытных телят содержалось больше, чем в контрольной группе, на 
2,9 г/л, или 2,7%, эритроцитов – на 0,12×1012/л, или 1,7%, соответственно.  

По данным биохимического исследования, по количеству общего белка в сыворотке 
крови телята опытной группы превосходили сверстников контроля на 2,24 г/л, или 3,1% 
(таблица 4).  
Таблица 4. Биохимические показатели сыворотки крови телят (n = 10) 
Table 4. Biochemical parameters of blood serum of calves (n = 10) 

Показатель 
Indicator 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная (2 кг/т ЗЦМ) 
experimental (2 kg / t of milk replacer) 

Билирубин общий, мкмоль/л 
Total Bilirubin, µmol / l 6,46±0,19 6,53±0,16 

Билирубин прямой, мкмоль/л 
Direct Bilirubin, µmol / l 0,68±0,06 0,7±0,05 

АСТ, Ед/л 
AST, Units / l 55,96±0,98 56,03±0,82 

АЛТ, Ед/л 
ALT, Units / l 39,97±0,76 40,17±1,0 

Мочевина, ммоль/л 
Urea, mmol / l 4,54±0,2 4,61±0,12 

Креатинин, мкмоль/л 
Creatinine, µmol / l 93,12±1,52 92,61±0,93 

Общий белок, г/л 
Total protein, g / l 

71,46±1,55 73,7±1,24 

Щелочная фосфатаза, Ед/л 
Alkaline phosphatase, Units / l 75,31±0,9 75,2±1,1 

 
В течение опыта ежедневно вели наблюдение за клиническим состоянием подопытного 

поголовья. За 50 суток эксперимента в подопытных группах не было выявлено заболевших 
животных. Сохранность поголовья по каждой группе составляла 100%. Пищевой интерес у 
животных каждой группы был активным.  

В ходе исследования был проведен балансовый опыт с целью изучения влияния кормо-
вой добавки «Лецитомикс» в дозе 2 кг/т ЗЦМ на переваримость и использование питатель-
ных веществ рациона телятами. Из полученных данных следует, что переваримость пита-
тельных веществ повышалась при включении в состав рациона животных кормовой добавки 
«Лецитомикс» (таблица 5). 

Согласно полученным данным, в опытной группе переваримость сухого вещества по 
сравнению с контрольной группой была выше на 2,9%, органического вещества – на 3,3% 
(P≥0,95), сырого протеина – на 3,5% (P≥0,95), сырого жира – на 1,1%, сырой клетчатки – на 
3,4% и безазотистых экстрактивных веществ – на 2,2%.  

Испытание кормовой добавки «Лецитомикс» на телятах позволило повысить прирост 
массы тела, благоприятно повлиять на гематологические и биохимические показатели крови. 
При скармливании испытуемой кормовой добавки телятам опытной группы не отмечены по-
бочные эффекты на протяжении всего периода эксперимента.  
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Таблица 5. Коэффициенты переваримости питательных веществ корма (n=10) 
Table 5. Feed nutrient digestibility coefficients (n = 10) 

Показатель 
Indicator 

Группа 
Groups 

контрольная 
control 

опытная (2 кг/т ЗЦМ) 
experimental (2 kg / t of milk replacer) 

Сухое вещество, % 
Dry matter, % 69,57±0,38 71,62±0,79 

Органическое вещество, % 
Organic matter, % 70,16±0,31 72,45±0,46∗ 

Сырой протеин, % 
Crude protein, % 67,25±0,29 69,58±0,34∗ 

Сырой жир, % 
Crude fat, % 70,93±0,47 71,73±0,59 

Сырая клетчатка, % 
Crude fiber, % 65,20±0,72 67,42±0,55 

БЭВ, % 
Nitrogen-free extractive substances, % 73,63±0,71 75,26±0,89 

 
Заключение. Таким образом, применение в кормлении телят кормовой добавки «Леци-

томикс» оказывает положительное действие на обменные процессы в организме животных, 
улучшение их гематологических показателей и повышение их продуктивности. 
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Резюме 
Цель. Установить воздействие новой кормовой добавки «Остоферол-кальций» на клиническое 
состояние и сохранность сельскохозяйственной птицы, динамику живой массы, гематологиче-
ские показатели крови и продуктивные качества при включении её в рацион кур-несушек. 
Материалы и методы. Исследования были проведены на курах-несушках кросса Хайсекс 
Браун в возрасте 36 недель в условиях ООО «Птицефабрика «Ирбитская» (Свердловская обл.). 
Объект исследований – куры-несушки и новая минеральная добавка «Остоферол-кальций». 
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Две группы кур-несушек (по 30 голов в каждой) были сформированы. Птица контрольной 
группы получала воду без исследуемой добавки, опытной – минеральную добавку «Остофе-
рол-кальций» в количестве 1 л на 1000 л воды. Срок исследования – 60 суток. Зоотехнический, 
клинический и биохимический методы исследований использованы при выполнении научно-
исследовательской работы. Лабораторные гематологические исследования проводили на ав-
томатических биохимических анализаторах URIT-800Vet и URIT-3020 (Китай) с использова-
нием соответствующего набора биохимических реагентов в комплексной аналитической лабо-
ратории ГНУ НИИММП (Волгоград, Россия). Полученные результаты были обработаны с ис-
пользованием программного обеспечения, расчётом среднего значения (М), стандартных 
ошибок среднего (±SEM) и определением критерия достоверности разницы по Стьюденту-
Фишеру. 
Результаты. В период применения кормовой добавки «Остоферол-кальций» рост уровня 
кальция, магния и витамина Д на 30-е сутки в сыворотке крови кур опытной группы составил 
26,7 (Р≤0,05); 38,3 (Р≤0,05) и 32,5% (Р≤0,05); на 60-е сутки – 42,1 (Р≤0,05); 80,0 (Р≤0,05) и 
35,9% (Р≤0,05) соответственно. Показатели яичной продуктивности и интенсивности яйце-
носкости кур в опытной группе за 60 суток яйцекладки были выше, чем в контроле, на 5,9 
(Р≤0,05) и 4,81% (Р≤0,05), средняя масса яйца – на 2,2% (Р≤0,05), толщина скорлупы – на 
9,0% (Р≤0,05), степень упругой деформации скорлупы яиц – на 15,4% (Р≤0,05). 
Заключение. По результатам проведенного исследования можно сделать вывод, что улуч-
шение показателей стало результатом более полного обеспечения птицы элементами кальци-
ем и магнием, витамином D3 в результате применения новой кормовой добавки. 
Ключевые слова: новая кормовая добавка, куры-несушки, кросс Хайсекс Браун, гематоло-
гические показатели, сохранность, продуктивные качества 
 
Abstract 
Purpose. To establish the effect of the new feed additive "Ostoferol-calcium" on the clinical condi-
tion and safety of farm poultry, the dynamics of live weight, hematological parameters and produc-
tive qualities and when it is included in the diet of laying hens. 
Materials and Methods. The studies were conducted on laying hens of the Hisex Brown cross, at 
the age of 36 weeks, in the conditions of LLC Poultry Farm Irbitskaya (Sverdlovsk region). The ob-
ject of research is laying hens and the new mineral supplement “Ostopherol-calcium”. Two groups 
of laying hens (30 birds each) were formed. The control group birds received water without the 
studied additive, the experimental group received the mineral additive “Ostopherol-calcium” in the 
amount of 1 liter per 1000 liters of water. The duration of the study is 60 days. Zootechnical, clini-
cal and biochemical research methods were used to carry out research work. Laboratory hemato-
logical studies were carried out on automatic biochemical analyzers URIT-800Vet and URIT-3020 
(China) using the appropriate set of biochemical reagents in the comprehensive analytical labora-
tory of VRIMMP (Volgograd, Russia). The obtained results were processed using software, calcu-
lating the average value (M), standard errors of the average (±SEM) and determining the criterion 
for the reliability of the Student-Fisher difference. 
Results. During the period of use of the feed additive "Ostopherol-calcium", the increase in the lev-
el of calcium, magnesium and vitamin D on the 30th day in the blood serum of chickens of the ex-
perimental group was 26.7 (P≤0.05); 38.3 (P≤0.05) and 32.5% (P≤0.05); on the 60th day – 42.1 
(P≤0.05); 80.0 (P≤0.05) and 35.9% (P≤0.05), respectively. Indicators of egg productivity and inten-
sity of egg production of laying hens in the experimental group for 60 days of oviposition were 
higher than in the control by 5.9 (P≤0.05) and 4.81% (P≤0.05), the average egg weight was by 
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2.2% (P≤0.05), shell thickness – by 9.0% (P≤0.05), the degree of elastic deformation of egg shells – 
by 15.4% (P≤0.05).  
Conclusion. According to the results of the study, it can be concluded that the improvement in indi-
cators was the result of a more complete provision of poultry with calcium and magnesium ele-
ments, vitamin D3 as a result of the use of a new feed additive. 
Keywords: new feed additive, laying hens, Hisex Brown cross, hematological parameters, safety, 
productive qualities 

 
Введение. Птицеводство является важнейшей отраслью по обеспечению населения 

сравнительно недорогими и биологически полноценными продуктами питания в связи с не-
продолжительным циклом репродукции птицы и высокой окупаемостью. Данный сегмент 
АПК в настоящее время обеспечивает 75% потребности населения Российской Федерации в 
курином яйце (Нормова Т.А. и др., 2020). Вместе с тем птицеводство постоянно сталкивается 
с ростом себестоимости кормов и добавок, что требует поиска новых эффективных кормовых 
и минеральных комплексов  В отношении разработки источников макро- и микроэлементов 
для птицы немаловажную роль играют природные месторождения, оригинальные по составу 
и физико-механическим свойствам компоненты которых обладают повышенной усвояемо-
стью и обеспечивают достаточное поступление минеральных веществ в кровь (Никола-
ев С.И. и др., 2019; Сложенкина М.И. и др., 2021; Горлов И.Ф. и др., 2022). 

Общеизвестно, что для нормальной жизнедеятельности организма кур-несушек прежде 
всего необходимы: кальций, фосфор, натрий, калий, а также микроэлементы: хлор, сера, мар-
ганец, железо, медь, кобальт, цинк и др. Все эти элементы содержатся в растительных и жи-
вотных кормах в недостаточном количестве. По мнению авторов (Манукян В.А. и др., 2020; 
Околелова Т.М. и Енгашев С.В., 2020), зачастую, недостаток кальция в рационе для форми-
рования скорлупы организм птицы восполняет из костной ткани. При достаточном уровне 
кальция в корме использование его из скелета не происходит. Дефицит же кальция негативно 
сказывается на продуктивности, толщине скорлупы, качестве яйца (Федорова З.Л. и Пери-
нек О.Ю., 2020; Околелова Т.М. и др., 2021). Кроме кальция в естественных кормах недоста-
ет и других важных макроэлементов: фосфора и натрия Следует отметить, что обмен кальция 
и фосфора регулирует витамин D3 или холекальциферол. Нехватку вышеназванных мине-
ральных веществ и витамина D3 вызывают несбалансированность рациона, стрессы, заболе-
вания, вакцинация и другие факторы (Жиенбаева С.Т. и др., 2020; Рязанцева К.В. и Сизо-
ва Е.А., 2022).  

В связи с вышесказанным поиск средств, восполняющих в рационе птицы и ее организ-
ме нехватку кальция, магния и витамина D3, в настоящее время, представляет, безусловно, 
актуальное направление научных исследований.  

Цель работы – установить воздействие новой кормовой добавки «Остоферол-кальций» 
на клиническое состояние и сохранность поголовья, динамику живой массы, гематологиче-
ские показатели и продуктивные качества при включении её в рацион кур-несушек. 

Материалы и методы. Исследования были проведены на курах-несушках кросса Хай-
секс Браун в возрасте 36 недель в условиях ООО «Птицефабрика «Ирбитская» (п.г.т. Пио-
нерский, Свердловская обл.). Объектом исследований помимо с.-х. птицы являлась новая 
минеральная добавка «Остоферол-кальций», разработанная ООО НПО «Уралбиовет» (г. Ека-
теринбург). Содержание основных и вспомогательных действующих веществ в кормовой до-
бавке представлено в таблице 1. 
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Таблица 1. Содержание основных и вспомогательных действующих веществ  
в кормовой добавке «Остоферол-кальций» 
Table 1. Content of main and auxiliary active substances in the feed additive "Ostopherol-calcium" 

Вещество 
Substance 

Содержание в 1 л 
Contents in 1 l 

Кальция хлорид, г  
Calcium chloride, g 110,0-137,0 

Кальция глюконат, г  
Calcium gluconate, g 3,6-4,4 

Магния хлорид, г 
Magnesium chloride, g 16,2-20,0 

Витамин Д3, МЕ 
Vitamin D3, IU 1 800 000-2 200000 

Коллифор, г 
Collifor, g 14,0-18,0 

 
По принципу аналогов были сформированы две группы кур-несушек (по 30 голов в 

каждой) с учетом возраста и уровня продуктивности. Содержание, кормление и поение кур и 
той, и другой группы было идентичным, однако в рацион опытной группы еще вводилась 
новая кормовая добавка. Птица контрольной группы получала воду без исследуемой добав-
ки, опытной – минеральную добавку «Остоферол-кальций» в количестве 1 л на 1000 л воды 
для выпойки путем смешивания требуемого количества добавки с питьевой водой. Выпойку 
проводили один раз в неделю, срок исследования – 60 суток. Контрольные взвешивания кур-
несушек проводили на электронных весах. Для биохимического анализа кровь брали в 
утренние часы из подкрыльцовой вены у 10 кур из каждой группы, после 12 часовой голод-
ной выдержки. Лабораторные гематологические исследования проводили на автоматических 
биохимических анализаторах URIT-800Vet и URIT-3020 (Китай) в комплексной аналитиче-
ской лаборатории ГНУ НИИММП (Волгоград, Россия). Полученные результаты были обра-
ботаны с использованием программного обеспечения, расчёта среднего значения (М), стан-
дартных ошибок среднего (±SEM) и были обработаны статистически с определением уровня 
достоверности. Разность по отношению к контрольной группе достоверна при: * – Р≤0,05; ** 
– Р≤0,01; *** – Р≤0,001. 

Результаты и обсуждение. В начале опыта и на 60 сутки визуально оценивали внеш-
ний вид и клиническое состояние кур-несушек. В 36-недельном возрасте (начале опыта) в 
контрольной и опытной группах были отмечены куры-несушки с нарушенной осанкой, по-
висшими расправленными крыльями. У некоторой птицы отмечали понижение аппетита и 
активности. На 60 сутки опыта в контрольной группе признаки гиповитаминоза Д отмечали у 
10 кур (таблица 2). 

У нездоровой птицы перья были повисшими, обломанными, крылья расправлены в сто-
роны, несушки имели выраженную хромоту, некоторые особи опирались на скакательные 
суставы, принимали позу «пингвина», были малоактивными. У 3 особей отмечали гибкость 
клюва.  

Симптомы снижения прочности костей и размягчения рамфотеки не выявлены.  
За 60 суток наблюдений клиническое состояние кур-несушек в опытной группе было 

удовлетворительным, хромота у кур отсутствовала, за исключением одной особи. 
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Таблица 2. Клиническое состояние кур-несушек за период опыта, n=30 
Table 2. Clinical condition of laying hens over the period of experience, n = 30 

Клиническое проявление 
Clinical manifestation 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная 
experimental 

В начале опыта:  
At the beginning of the experience: 
нарушение осанки, хромота 
impaired posture, lameness 

 
 
2 

 
 
3 

нарушение минерализации костей, клюва 
violation of mineralization of bones, beak – – 

изменение оперения  
changing the plumage 5 5 

диарея  
diarrhea – – 

На 60 сутки опыта: 
For 60 days of experience: 
нарушение осанки, хромота 
impaired posture, lameness 

 
 
4 

 
 
1 

нарушение минерализации костей, клюва 
violation of mineralization of bones, beak 3 – 

изменение оперения  
changing the plumage 10 1 

диарея  
diarrhea – – 

 
В период эксперимента учитывали сохранность поголовья с выяснением причин паде-

жа, а также показатели продуктивности и качества продукции (таблица 3). 
Таблица 3. Жизнеспособность кур-несушек за 60 суток опыта, n=30 
Table 3. Viability of laying hens for 60 days of experience, n = 30 

Показатель 
Parameter 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная 
experimental 

Количество кур-несушек в группе, гол. 
The number of laying hens in the group, heads 30 30 

Количество выбракованных кур-несушек, гол. 
The number of culled laying hens, heads 6 – 

Падеж, гол.  
Mortality rate, heads 3 – 

Сохранность кур-несушек, %  
Safety of laying hens, % 90 100 

 
Отход птицы в контрольной группе составил 3 головы, в опытной – отсутствовал. Ос-

новной причиной падежа в контрольной группе явилось нарушение минерального обмена. 
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Всего за период опыта в контрольной группе выбраковано 6 голов. Сохранность поголовья в 
опытной группе составила 100%, что на 10% выше показателя контроля. 

Массу тела оценивали у 10 кур-несушек из каждой группы. Контрольные взвешивания 
проводили в начале опыта, на 30 и 60 сутки. Полученные результаты отражены в таблице 4. 
Таблица 4. Средняя живая масса кур-несушек, n=10 
Table 4. Average live weight of laying hens, n = 10 

Средняя живая масса, г 
Average live weight, g 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная 
experimental 

В начале опыта 
At the beginning of the experience 1870,3±2,78 1871,6±3,98 

30 сутки / 30 days 1891,9±3,06 1900,1±4,75 
60 сутки / 60 days 1911,7±2,52 1925,3±4,93* 

 
При контрольном взвешивании на 30 сутки куры опытной группы превосходили по 

массе аналогов контроля на 8,2 г или 0,43%. На 60 сутки живая масса кур-несушек опытной 
группы была выше на 13,6 г (0,71%, Р≤0,05), чем в контрольной группе, следовательно, ви-
таминно-минеральная подкормка способствовала лучшему усвоению питательных веществ и 
сохранности птицы. Содержание в добавке витамина Д3 наглядно положительно отразилось 
на внешнем состоянии кур-несушек, их подвижности и физиологическом состоянии.  

В начале опыта, на 30 и 60 сутки оценивали минеральный обмен по содержанию в сы-
воротке крови кур-несушек витамина Д, кальция и магния (таблица 5). 
Таблица 5. Биохимическое исследование крови кур-несушек, n=10 
Table 5. Biochemical blood test of laying hens, n = 10 

Показатель 
Parameter 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная 
experimental 

В начале опыта  
At the beginning of the experience 

Са, ммоль/л / mmol / l 2,03±0,14 2,0±0,12 
Mg, ммоль/л / mmol / l 0,81±0,06 0,78±0,05* 
25-ОН витамин D, нг/мл 
25-OH vitamin D, ng / ml 11,4±0,77 11,2±0,74 

30 сутки / 30 days 
Са, ммоль/л / mmol / l 1,95±0,09 2,47±0,12* 
Mg, ммоль/л / mmol / l 0,81±0,06 1,12±0,17* 
25-ОН витамин D, нг/мл 
25-OH vitamin D, ng / ml 11,7±1,01 15,5±0,91* 

60 сутки / 60 days 
Са, ммоль/л / mmol / l 1,9±0,05 2,7±0,15* 
Mg, ммоль/л / mmol / l 0,7±0,05 1,26±0,14* 
25-ОН витамин D, нг/мл 
25-OH vitamin D, ng / ml 11,7±0,9 15,9±0,79* 
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В начале эксперимента в крови подопытных кур-несушек отмечали низкий уровень 
кальция и магния. В период применения кормовой добавки «Остоферол-кальций» в сыворот-
ке крови кур опытной группы отмечали рост уровня кальция, магния и витамина Д: на 30-е 
сутки – на 26,7; 38,3 и 32,5%; на 60-е сутки – на 42,1; 80,0 и 35,9% соответственно. По дан-
ным показателям опытная группа достоверно отличалась от контрольной. 

Яичную продуктивность оценивали в начале опыта, на 30 и 60 сутки путем валового 
сбора яйца у 10 кур-несушек каждой группы. Полученные результаты отражены в таблице 6. 
За 60 суток яйцекладки показатели яичной продуктивности и интенсивности яйценоскости кур 
в опытной группе были достоверно выше, чем в контроле, на 5,9 (Р≤0,05) и 4,81% (Р≤0,05).  
Таблица 6. Оценка яичной продуктивности кур-несушек, n=10 
Table 6. Assessment of egg productivity of laying hens, n = 10 

Показатель  
Parameter 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная 
experimental 

Яйценоскость за 60 суток, шт. 
Egg production in 60 days, pcs. 49,3±0,59 52,2±0,94* 

Яйценоскость на 1 несушку, шт. 
Egg production per 1 laying hen, pcs 4,93±0,06 5,22±0,09* 

Бой и «литье» яйца за 60 сут, % 
Fighting and "casting" eggs in 60 days, % 2,21±0,81 0,38±0,57* 

Интенсивность яйценоскости, % 
Egg production intensity, % 82,18±0,97 86,99±1,55* 

 
За период опыта в опытной группе были единичные случаи пороков яйца. Из-за не-

прочности скорлупы яиц бой, размягчение скорлупы и «литье» яйца в контрольной группе 
составили на 1,83% (Р≤0,05) больше, чем в опытной группе, от всего сбора. 

Массу яйца измеряли путем индивидуальных взвешиваний на электронных весах в 
начале опыта, на 30 и 60 сутки от 10 кур-несушек из каждой группы, скорлупы – путем ин-
дивидуального взвешивания на электронных весах после удаления желтка и белка. Толщину 
скорлупы определяли микрометром в трех точках – на экваторе, тупом и остром концах яйца, 
указывая по среднему показателю. В таблице 7 представлены средние значения морфологи-
ческих показателей качества яиц подопытных кур-несушек.  
Таблица 7. Морфологические показатели яиц кур-несушек, n=10 
Table 7. Morphological parameters of eggs of laying hens, n = 10 

Показатель  
Parameter 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная 
experimental 

Ср. масса яйца, г  
Average egg weight, g 59,67±0,52 61,0±2,21* 

Ср. масса скорлупы, г 
Average shell weight, g 6,03±0,14 6,87±2,29 

Ср. толщина скорлупы яйца, мм 
Average the thickness of the egg shell, mm 0,33±0,0 0,36±0,07* 

Упругая деформация скорлупы, ср. мкм 
Elastic deformation of the shell, average µm 21,8±0,75 25,17±6,87* 
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Средние значения массы яйца и толщины скорлупы у кур-несушек опытной группы 
была достоверно выше на 2,2% (Р≤0,05) и 9,0% (Р≤0,05). Для оценки прочности скорлупы 
яйца измеряли упругую деформацию. Степень упругой деформации скорлупы яиц в опытной 
группе была выше, чем в контроле, на 15,4% (Р≤0,05). 

Заключение. Полученные результаты свидетельствуют о том, что в группе несушек, по-
лучавших кормовую добавку «Остоферол-кальций» в форме раствора из расчета 1 л на 1000 л 
воды, в соответствии со схемой применения, на 60 сутки опыта показатели яйценоскости, живая 
масса кур-несушек, сохранность и показатели качества яйца были достоверно выше по сравне-
нию с аналогами контроля. Улучшение показателей, по-видимому, объясняется лучшим состо-
янием костяка и качества скорлупы яиц при применении минеральной добавки, что стало ре-
зультатом более полного обеспечения птицы элементами – кальцием и магнием, витамином D3. 
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Резюме 
Цель. Усовершенствовать технологию сыра «Голландский» за счет использования ретента-
та, полученного ультрафильтрационным методом. 
Материалы и методы. При выполнении работы использовались общепринятые стандартные 
методы определения показателей качества сырья и готового продукта: массовые доли жира 
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(ГОСТ 5867), белка (ГОСТ 25179), сухих веществ (ГОСТ 3626), активная (ГОСТ 32892) и 
титруемая (ГОСТ 3624) кислотность. Оценку органолептических показателей голландского 
сыра проводили методом дегустации (ГОСТ 32260-2013). 
Результаты. Проведены исследования физико-химических и микробиологических показа-
телей сырья для производства сыра; выбран оптимальный температурный режим пастериза-
ции сырого молока при производстве сыра сычужно-кислотным способом: 75±2оС, выдерж-
ка 15-20 с; исследованы изменения состава и свойств цельного натурального коровьего мо-
лока в процессе концентрирования: исследованы температура (30±2)°C, давление 
(0,45+0,05)МПа; изучены структурно-механические свойства и установлено, что оптималь-
ное содержание веществ в УФ-концентрате цельного молока составляет 34-35%. 
Заключение. Усовершенствована технология сыра «Голландский». Доказана возможность 
изготовления сыра из молока, обработанного мембранными методами концентрирования. 
Использование молочного ультрафильтрата для переработки в сыр улучшает потребитель-
ские свойства продукта, повышает его биологическую ценность и сортность, придает про-
дукту необходимые функциональные свойства. 
Ключевые слова: ультрафильтрация, ретентат, бактериальная обсемененность молока, пасте-
ризация, сыры полутвердые, сыр «Голландский», сенсорные показатели готового продукта 
 
Abstract 
Purpose. To improve the technology of cheese "Dutch" through the use of retentate obtained by ul-
trafiltration method. 
Materials and Methods. Generally accepted standard methods for determining the quality indica-
tors of raw materials and the finished product: mass fractions of fat (GOST 5867), protein 
(GOST 25179), dry matters (GOST 3626), active (GOST 32892) and titratable (GOST 3624) 
acidity were used in the work. The organoleptic characteristics of Dutch cheese were assessed by 
tasting (GOST 32260-2013). 
Results. Studies of physico-chemical and microbiological parameters of raw materials for rennet 
production were carried out; the optimum temperature regime of raw milk pasteurization in rennet 
cheese production was selected: 75±2oC, exposure time 15-20 s; changes in composition and prop-
erties of whole natural cow's milk in the process of concentrating were investigated: temperature 
(30±2)оC, pressure (0.45+0.05)MPa were investigated; structural and mechanical properties were 
studied and it was found that the optimal content of substances in UV concentrate of whole milk is 
34-35%. 
Conclusion. The technology of Dutch cheese has been improved. The possibility of producing 
cheese from milk processed by membrane concentration methods has been proven. The use of milk 
ultrafiltrate for processing into cheese improves the consumer properties of the product, increases 
its biological value and grade, and gives the product the necessary functional properties. 
Keywords: ultrafiltration, retentate, bacterial contamination of milk, pasteurization, semi-hard 
cheeses, Dutch cheese, sensory indicators of the finished product 

 
Введение. В настоящее время в России около 65% потребления приходится на твердые 

сыры, 24% – на плавленые сыры, 11% − на мягкие, кисломолочные сыры. Многочисленные 
исследования, основанные на последних достижениях в области прикладной биотехнологии 
и процессов производства сыра, позволяют усовершенствовать традиционные технологии 
производства известных сыров (Грунская В.А. и Габриелян Д.С., 2018; Володин Д.Н. и др., 
2019; Родионов Д.А. и др., 2020). Применение концентрирования мембранами молока широ-
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ко практикуется в молочной промышленности (Султанбекова П.С. и др., 2020). Мембранная 
фильтрация – это метод фильтрации, в котором используются полупроницаемые мембраны 
для разделения эмульсий (молока и сыворотки) по их компонентам. За счет возникающей 
разницы давлений мелкие частицы проходят через поры мембраны («пермеат», «фильтрат»), 
а другие компоненты остаются («редистиллят», «концентрат») (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1. Пример пластинчато-рамной системы для работы в режиме ультрафильтрации 
Figure 1. Example of a plate-frame system for ultrafiltration: пермеат / permeate; подача / supply; 
мембрана / membrane; ретентат / retentate; опорная плита и сборник фильтрата / base plate and 
filtrate collector 

 
Мембраны должны обладать высокой разделительной способностью (селективностью), 

высокой удельной производительностью, стабильностью свойств в процессе эксплуатации, 
химической стойкостью в среде разделения, механической прочностью и оптимальной сто-
имостью (Храмцов А.Г., 2021; Свириденко Г.М. и др., 2023; Кайшев В.Г. и др., 2023). 

Необходимо применять опыт мембранного концентрирования при производстве твер-
дых сыров. Ведь содержание казеина, сывороточных белков, жира и коллоидных солей за 
счет использования ретентата в сыре увеличивается. Это говорит о функциональном назна-
чении данного продукта. В настоящее время, учитывая широкую популярность функцио-
нальных продуктов, новые технологии функциональных твердых сыров займут достойное 
место на российском рынке (Свириденко Г.М. и др., 2023; Кайшев В.Г. и др., 2023; Муси-
на О.Н. и др., 2023).  

Цель работы – изучить возможность использования реконцентрата (ретентата), полу-
ченного методом ультрафильтрации, для совершенствования технологии «голландского» сы-
ра. Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи: изучение состава и 
свойств цельного молока как сырья для получения ультрафильтрационного концентрата; 
изучение состава и свойств цельного молока и изменения технических параметров в процес-
се ультрафильтрационного концентрирования; подбор ферментов для молока, концентриро-
ванного ультрафильтрацией; разработка усовершенствованной технологии производства 
«голландского» сыра из молока, обогащенного ультрафильтратом; исследование показателей 
качества готового продукта. 

Материалы и методы. Исследования выполнены на кафедре технологии мясных, мо-
лочных продуктов и химии Башкирского ГАУ в лаборатории технологии молока и молочных 
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продуктов (г. Уфа). Объекты исследования: молоко цельное, нормализованное коровье моло-
ко, концентраты УФ, эмульгирующие ферменты микробного происхождения, сыр из концен-
тратов молочного белка, полученных методом ультрафильтрации. Материал для исследова-
ния: электронные весы, спиртовой термометр, нож, ложка, анализатор молока КЛЕВЕР-2М, 
половник, водяная баня, электроплита по ГОСТ 14919, кастрюля, мерные стаканы по 
ГОСТ 25336, пробирки типа П1 и П2 диаметром 16 мм, высотой 150 мм и пробирки диамет-
ром 21 мм и высотой 200 мм, формы для сыра. 

При проведении исследования использовали общепринятые стандартные методы для 
измерения показателей качества сырья и готового продукта: жира (ГОСТ 5867), белка 
(ГОСТ 25179), сухих веществ (ГОСТ 3626), титра (ГОСТ 3624) и активной кислотности 
(ГОСТ 32892). Содержание сухих веществ в сыром молоке рассчитывали расчетным мето-
дом. Оценку органолептических показателей голландского сыра проводили методом дегу-
стации по ГОСТ 32260-2013 Сыры полутвердые. Оценивались следующие показатели: за-
пах, вкус, консистенция, внешний вид и цвет. Оценка проводилась по 100-балльной шкале. 

Результаты и обсуждение. В начале исследования было проведено определение харак-
теристик принимаемого молока и его соответствия требованиям стандарта. Полученные ор-
ганолептические, физико-химические показатели в молоке соответствовали данным, необхо-
димым для производства сыра. Особое внимание следует уделить хорошему содержанию 
белка в принимаемом сырье, так как этот показатель важен при производстве сыра (Морозо-
ва В.В. и др., 2023). По микробиологическим показателям исследуемое молоко также соот-
ветствовало стандартным требованиям (ТР ТС 033/2013 Технический регламент Таможенно-
го союза «О безопасности молока и молочной продукции»). Закваски бактериальные должны 
соответствовать требованиям ГОСТ 34372-2017. По показателям качества симбиотические 
закваски также соответствуют требованиям вышеуказанного стандарта. 

В таблице 1 представлены данные о влиянии режима тепловой обработки на бактери-
альную загрязненность молочных смесей, использованных в экспериментах. 
Таблица 1. Влияние режимов тепловой обработки на бактериальную обсемененность молока 
Table 1. Influence of heat treatment modes on bacterial contamination of milk 

Температура 
пастеризации 
Pasteurization 
temperature 

Количество микроорганизмов 
после тепловой обработки, КОЕ/см3 

Number of microorganisms 
after heat treatment, CFU/cm3 

Доля выживших 
микроорганизмов, % 

Proportion of surviving 
microorganisms, % 

Сырое молоко 
Raw milk (2,02±0,16)х106 100,000 

75,0±0,5оС (7,87±0,51)х103 0,390 
80,05±0,5оС (4,91±0,34)х103 0,250 
85,0±2оС (2,74±0,18)х103 0,140 
90,0±2оС (0,79±0,06)х103 0,040 

 
Анализ результатов, представленных в таблице 1, показывает, что сырое молоко до об-

работки содержало (2,02 ± 0,16) х 106 бактерий в 1 см3; в пастеризованном молоке при тем-
пературе 75°C и времени выдержки 20 с содержание снизилось до 7,87 тыс. бактерий в 1 см3; 
эффективность пастеризации составила 99,61% при 75°C, 99,75% при 80°C, 99,86% при 85°C 
и 99,96% при 90°C. 

Исследовано влияние пастеризации на физико-химические свойства сырья для произ-
водства сыра (таблица 2). 



Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 1(25), 2024 
2024;25(1) 

 

78 
 
 

Таблица 2. Влияние температуры пастеризации на активную и титруемую кислотность молока 
Table 2. Effect of pasteurization temperature on active and titratable acidity of milk 

Температура  
пастеризации 
Pasteurization 
temperature 

Активная кислотность, рН 
Active acidity, рН 

Титруемая кислотность, oТ  
Titratable acidity, oТ 

Сырое молоко 
Raw milk 6,44±0,03 18,4±0,3 

75,0±0,5оС 6,42±0,02 18,0±0,2 
80,05±0,5оС  6,41±0,02 17,6±0,1 
85,0±2оС  6,37±0,01 17,1±0,2 
90,0±2оС 6,29±0,02 15,6±0,2 

 
Данные, представленные в таблице 2, показывают, что титруемая кислотность молока 

снижалась по мере повышения температуры пастеризации. При изменении температуры с 
75°C до 90°C титруемая кислотность снизилась в среднем на 3°T (с 18,40 до 15,7°T). 

В таблице 3 приведены данные о влиянии температурной обработки и ультрафильтра-
ции на микробиологические показатели смеси для производства сыра. 
Таблица 3. Изменение микробиологических показателей молока  
в процессе пастеризации и ультрафильтрации 
Table 3. Changes in microbiological parameters of milk  
during pasteurization and ultrafiltration 

Сырье 
Raw materials 

КМАФАнМ, 
КОЕ/см3 

QMAFAnM, 
CFU / cm3 

Дрожжи / плесневые  
грибы, КОЕ/см3 

Yeasts / mold fungi, 
CFU / cm3 

БКГП (колиформы), см3 

E. coli group, cm3 

Сырое молоко 
Raw milk 1,3х106 Не выявлено 

Undetected 
Не выявлено 
Undetected 

Молоко пастеризованное 
Pasteurized milk 2,9х104 Не выявлено 

Undetected 
Не выявлено 
Undetected 

Ретентат (УФ-концентрат) 
Retentate (UV concentrate) 2,5х104 Не выявлено 

Undetected 
Не выявлено 
Undetected 

 
По данным таблицы 3, нарушений микробиологического характера при получении ре-

тентата не выявлено. 
Наглядное представление об изменении физико-химических показателей цельного мо-

лока в процессе ультрафильтрации дают данные таблицы 4.  
Анализ таблицы 4 показывает, что в процессе ультрафильтрации концентрация сухого 

вещества увеличилась за счет полимерных соединений (масла и белка), кислотность возросла 
за счет увеличения титруемых ионных групп продуктов белка, а уровень активной кислотно-
сти (pH) существенно не изменился. 

Плотность концентрата (ретентата) молока цельного менялась от 1150,0 до 1110,0 кг/м3, 
что является хорошим показателем, влияющим на плотность формирования сырного сгустка. 
В целом концентрирование веществ, полученных у ультрафильтратах цельного молока с 12,6 
до 36,4%, позволяет нам с уверенностью сказать, что применение данного метода позволит 
улучшить функциональные свойства готового продукта. 
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Таблица 4. Изменение физико-химических показателей цельного молока  
в процессе ультрафильтрации 
Table 4. Changes in physicochemical parameters of whole milk during ultrafiltration 

Фактор  
концентрирования 
Concentration factor 

Массовая доля, % 
Mass fraction, % 

Кислотность  
титруемая, °Т 

Titratable  
acidity, oТ 

Кислотность  
активная, рН 

Active  
acidity, рН 

сухих веществ 
dry matters 

белка 
protein 

лактозы 
lactose 

ретентат 
retentate 

Ф=1 12,6±0,2 3,1±0,2 4,7±0,2 18,0±0,5 6,70±0,5 
Ф=2 19,2±0,2 6,3±0,1 5,0±0,1 29,0±0,7 6,67±0,3 
Ф=3 26,8±0,3 9,4±0,1 5,3±0,3 38,0±0,4 6,59±0,5 
Ф=4 36,4±0,2 13,2±0,4 5,4±0,2 47,01±0,1 6,56±0,6 

пермеат 
permeate 

Ф=1 5,1±0,2 0,21±0,1 4,4±0,1 6,2±0,01 6,49±0,01 
Ф=2 5,3±0,2 0,22±0,1 4,8±0,2 6,3±0,02 6,55±0,01 
Ф=3 5,4±0,2 0,24±0,1 5,2±0,1 6,8±0,02 6,60±0,01 
Ф=4 5,6±0,2 0,26±0,1 5,8±0,1 6,9±0,01 6,62±0,01 

 
Нами также была проведена оценка качества произведенного по предложенной техно-

логии сыра. Внешне образцы выработанного сыра соответствовали стандартным требовани-
ям по форме, высоте, ширине и длине (Сычева О.В. и Кайшев В.Г., 2020). Оценку сенсорных 
показателей сыра проводили при температуре продукта (18±2)°С в соответствии с требова-
ниями нормативной документации – ГОСТ 32260-2013 Сыры полутвердые. Технические 
условия (с Поправками). Анализ полученных данных позволил сделать вывод, что произве-
денные образцы сыра набрали 97 баллов из максимальных 100 баллов и соответствовали 
критериям оценки сенсорного индекса сыра, соответствующим вышеуказанному стандарту 
(Кудряшов В.Л. и др., 2018; Шохалов В.А. и др., 2023). 

Заключение. В результате проведенных исследований нами предложена усовершен-
ствованная схема производства голландского сыра с использованием ретентата, полученного 
методом ультрафильтрации. Данная схема составлена на основе данных информационно-
технического справочника по наилучшим доступным технологиям производства молока и 
молочной продукции (ИТС 45-2017, введен 01.06.2018 г.).  

Таким образом, можно сделать вывод, что развитие технологии сыра является одним из 
ведущих направлений молочной промышленности. Возможность использования молочного 
ультрафильтрата для переработки в сыр улучшает потребительские свойства продукта, по-
вышает его биологическую ценность и сортность, придает продукту необходимые функцио-
нальные свойства. 
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Материалы и методы. В качестве объекта исследований в период эксперимента были цып-
лята-бройлеры кросса «Кобб-500» и кормовая добавка Ацидопул L. Сельскохозяйственную 
птицу разделили на 3 группы: 2 опытные и 1 контрольная. Количество цыплят в каждой 
группе составило 136 особей. Опытная группа 1 получала кормовую добавку в дозе 1 литр на 
тонну комбикорма, 2 – в дозе 2 литра на тонну комбикорма в течение 42 дней. Контрольная 
группа не получала данную добавку. Биологический, зоотехнический, клинический и биохи-
мический методы исследований, не требующие валидации, использовались для решения по-
ставленных в опыте задач. 
Результаты. Цыплята-бройлеры, потреблявшие добавку Ацидопул L, имели больший при-
рост массы тела по сравнению с контрольной группой. В группе 1 цыплята набрали в сред-
нем на 121,6 г больше, что составляет 4,9% от общей массы, в группе 2 – на 127,5 г, или 
5,1%, по сравнению с контрольной группой. Кроме того, опытные группы показали больший 
абсолютный и среднесуточный приросты массы, чем контрольная группа. В группе 1 этот 
показатель был на 5% выше, а в группе 2 – на 5,2%, чем в контроле. Исследование крови по-
казало, что опытные цыплята имели более высокий уровень общего белка, чем контрольные 
особи. В группе 1 разница составила 1,27 г/л, что соответствует 4,5%. В группе 2 эта разница 
составила 0,61 г/л, или 1,71%. В конце эксперимента сохранность птицы была выше в опыт-
ных группах: в группе 1 она была на 2,9% выше, а в группе 2 − на 3,7%, чем в контрольной 
группе. 
Заключение. Результаты проведенных исследований свидетельствуют, что кормовая добав-
ка Ацидопул L в рекомендованном режиме дозирования 1 и 2 л на тонну комбикорма спо-
собна оказывать благоприятное воздействие на продукцию животноводства в виде повыше-
ния продуктивности и уровня естественной резистентности.  
Ключевые слова: кормовая добавка, Ацидопул L, сельскохозяйственная птица, цыплята-
бройлеры, масса тела, продуктивность 
 
Abstract  
Purpose. Evaluation of the effectiveness of the use of a feed additive when it is included in the diet 
of broiler chickens. 
Materials and Methods. The objects of research during the experiment were broiler chickens of the 
Cobb-500 cross and the feed additive Acidopul L. Farm poultry was divided into 3 groups: 2 exper-
imental and 1 control. The number of chickens in each group was 136. Experimental group 1 re-
ceived a feed additive at a dose of 1 liter per ton of compound feed, 2 - at a dose of 2 liters per ton 
of compound feed during 42 days. The control group did not receive this additive. Biological, bio-
technical, clinical and biochemical research methods that do not require validation were used to 
solve experimental problems. 
Results. Broiler chickens that consumed Acidopul L supplement had a greater increase in body 
weight compared to the control group. The chickens gained an average of 121.6 g more, or 4.9% of 
the total weight, in group 1, and 127.5 g, or 5.1%, more in group 2 compared to the control group. 
In addition, the experimental groups showed greater absolute and average daily weight gain than 
the control group. This parameter was 5% higher in group 1 and 5.2% higher in group 2 than in the 
control. A blood test showed that the experimental chickens had higher levels of total protein than 
the control chickens. In group 1, the difference was 1.27 g / l, which corresponds to 4.5%. In group 
2, this difference was 0.61 g/l, or 1.71%. At the end of the experiment, the safety of poultry was 
higher in the experimental groups: in group 1 it was 2.9% higher, and in group 2 – 3.7% higher 
than in the control group. 
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Conclusion. The results of the conducted studies indicate that the feed additive Acidopul L in the 
recommended dosage regimen of 1 and 2 liters per ton of mixed feed can have a beneficial effect on 
livestock products in the form of increased productivity and the level of natural resistance. 
Keywords: feed additive, Acidopul L, poultry, broiler chickens, body weight, productivity  

 
Введение. В условиях промышленной технологии птицеводства важно обеспечить пол-

ноценное кормление птиц, так как это способствует повышению их продуктивности и уровня 
естественной резистентности (Козерод Ю.М. и Воробьева Н.В., 2021; Матросова Л.Е. и др., 
2024; Рябичева А.Е., 2024). Как известно, в современном птицеводстве используются различ-
ные кормовые добавки для повышения продуктивности бройлеров и улучшения их здоровья. 
Например, ранее часто применялись антибиотики для стимуляции роста птицы и улучшения 
работы ее кишечника. Однако сейчас использование антибиотиков ограничено из-за проблем 
с развитием резистентности бактерий к ним и опасений по поводу остаточного содержания 
антибиотиков в продукции. Поэтому ведется активный поиск безопасных альтернатив, кото-
рые смогут обеспечить рост птицы и повысить эффективность кормления без использования 
антибиотиков (Николаев С.И. и Букаева Ю.Г., 2024; Багно О.А. и др., 2024; Курилкина М.Я. 
и др., 2024).  

Одним из возможных решений в настоящее время являются органические кислоты, ко-
торые используются в качестве компонентов в комбикормах. Последние способствуют уве-
личению потребления корма птицей, темпов ее роста и повышению продуктивного действия 
кормов. Кроме того, органические кислоты положительно влияют на здоровье птицы, в том 
числе на работу желудочно-кишечного тракта (Короткий В.П. и др., 2023; Шевченко А.Н., 
2023; Тарас А.М. и др., 2023; Пеньшина Е.Ю. и др., 2023).  

Сбалансированное питание, которое предоставляют полнорационные комбикорма, 
включает все необходимые питательные вещества для здорового роста и развития сельскохо-
зяйственной птицы (Тимошенко С.В. и др., 2023; Дерябин Д.Г. и др., 2023; Алимкулов Ж.С. и 
др., 2023; Гриценко С.А. и др., 2023). В рамках работы была создана новая кормовая добавка 
и изучено ее влияние на общее состояние цыплят-бройлеров.  

Целью данной работы является оценка эффективности применения новой кормовой 
добавки при включении её в рацион цыплят-бройлеров. 

Материалы и методы. Опыт проведен с применением добавки Ацидопул L, выпускае-
мой ООО НПО «Уралбиовет» (г. Екатеринбург), на поголовье цыплят-бройлеров кросса 
«Кобб-500» в условиях вивария ГНУ НИИММП (г. Волгоград) в соответствии со всеми тех-
нологическими и ветеринарно-санитарными требованиями, включая контроль плотности по-
садки птицы, параметров микроклимата и режима освещения. Кормление птицы проводи-
лось в соответствии с нормами и рационом, принятыми для данного вида кросса.  

В состав препарата Ацидопул L входят: муравьиная кислота – 45,0-55,0%, пропионовая 
кислота – 4,5-5,5%, молочная кислота – 4,5-5,5%, уксусная кислота – 0,9%-1,1%, лимонная 
кислота – 0,9-1,1%, вспомогательные вещества: лигносульфонат натрия – 1,0-2,0% и вода 
очищенная – до 100%. 

Для оценки эффективности сельскохозяйственную птицу разделили на 3 группы: 
2 опытные и 1 контрольная. Опытные группы 1 и 2 получали кормовую добавку в течение 42 
дней. Первая опытная группа получала добавку в дозе 1 литр на тонну комбикорма, а вторая 
опытная группа – в дозе 2 литра на тонну комбикорма. Контрольная группа не получала кор-
мовую добавку. Количество цыплят в каждой группе составило 136 особей.  
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Для решения поставленных задач использовались различные методы исследований: 
биологические, зоотехнические, клинические и биохимические. В ходе эксперимента при-
рост живой массы бройлеров контролировался путем ежедневного индивидуального взвеши-
вания каждого цыпленка на весах ВК-3000 согласно ГОСТ 31962-2013. Сохранность поголо-
вья также контролировалась, и при обнаружении падежа учитывалось количество погибших 
птиц. Основные показатели качества цыплят-бройлеров исследовались согласно СанПиН 
2.3.2.1078-01. Гигиенические требования к безопасности и пищевой ценности мяса птицы 
определялись по ГОСТ 8558.1-78, ГОСТ Р 9793-74, ГОСТ 25011-81, ГОСТ 23042-2015, ГОСТ 
31727-2012, ГОСТ 31470-2012, ГОСТ Р 51994-2. Исследования крови проводили на гемато-
логическом анализаторе URIT-3020 Vet Plus (Китай). Биохимические исследования проводи-
лись на анализаторе URIT-800 Vet (Китай). Оценка статистических погрешностей проводи-
лась с помощью программ Microsoft Office. 

Результаты и обсуждение. На первом этапе проведения исследований было осуществ-
лено взвешивание цыплят опытных и контрольной групп, которые имели схожую массу тела, 
которая составляла 42,30 ± 0,59 г и 42,40 ± 0,84 г против 42,10 ± 0,53 г соответственно.  

При контрольных взвешиваниях цыплята опытных групп на 21 и 42 сутки имели досто-
верно большую массу тела по сравнению с контрольной группой. На 21 сутки масса тела 
цыплят первой опытной группы составила 902,20 г, что на 17,40 г (2,0%) больше, чем в кон-
трольной группе. Масса тела цыплят второй опытной группы на тот же день составила 
906,50 г, что на 21,70 г (2,45%) больше, чем в контроле. На 42-й день цыплята первой опыт-
ной группы весили 2610,10 г, это на 121,60 г (4,9%) больше, чем цыплята контрольной груп-
пы. Масса тела второй опытной группы на 42 день составила 2616,00 г, что также на 127,50 г 
(5,1%) больше по сравнению с контролем. Динамика живой массы цыплят за период опыта 
представлена на рисунке 1. 
 

 

 
Рисунок 1. Динамика живой массы цыплят за период опыта 
Figure 1. Dynamics of live weight of chickens over the period of the experiment 

 
Цыплята из опытных групп за весь экспериментальный период имели больший средне-

суточный и абсолютный приросты массы тела, чем птица из контрольной группы. Среднесу-
точный прирост массы тела в первой опытной группе был на 2,90 грамма в сутки больше, 
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чем в контрольной, что составляет 5,0%. Во второй опытной группе этот показатель был 
больше на 3,01 грамма в сутки, или 5,2%, чем в контрольной. Абсолютный прирост массы 
тела в опытной группе 1 был больше, чем у контрольных цыплят, на 121,40 грамма, что со-
ставляет 5,0%. В опытной группе 2 абсолютный прирост был больше на 127,20 грамма, или 
5,2%, по сравнению с контрольными цыплятами (таблица 1). 
Таблица 1. Среднесуточный и абсолютный прирост массы цыплят-бройлеров (n=10) 
Table 1. Average daily and absolute weight gain of broiler chickens (n = 10) 

Показатель 
Indicator 

Период, 
сутки 

Period,  
day 

Группа  
Group 

контрольная 
control 

опытная 1  
(1 л/т комбикорма) 

experimental 1 
(1 l / t of compound feed) 

опытная 2  
(2 л/т комбикорма) 

experimental 2 
(2 l / t of compound feed) 

Среднесуточный 
прирост, г/сут 
Average daily  
gain, g / day 

1-42 58,25±0,77 61,15±0,52* 61,26±0,53* 

Абсолютный  
прирост, г 
Absolute gain, g 

1-42 2446,40±31,90 2567,80±21,67* 2573,60±22,06* 

 
По результатам общего клинического анализа крови цыплят не было обнаружено суще-

ственных различий между группами. Все показатели находились в пределах нормы и указа-
ны в таблице 2. 
Таблица 2. Морфологические показатели крови цыплят (n=10) 
Table 2. Morphological parameters of chicken blood (n = 10) 

Показатель 
Indicator 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная 1  
(1 л/т комбикорма) 

experimental 1 
(1 l / t of compound feed) 

опытная 2  
(2 л/т комбикорма) 

experimental 2 
(2 l / t of compound feed) 

Гематокрит, % 
Hematocrit, % 27,80±1,54 28,50±1,89 28,1±2,27 

Гемоглобин, г/л 
Hemoglobin, g / l 101,80±3,11 102,90±2,75 103,0±2,68 

Эритроциты, ×1012/л 
Erythrocytes, ×1012 / l 2,01±0,16 2,07±0,15 2,04±0,16 

Лейкоциты, ×109/л 
Leukocytes, ×109 / l 30,26±1,88 29,64±1,26 30,03±1,34 

 
Согласно данным биохимического исследования цыплята из опытной группы имели 

более высокое содержание общего белка в сыворотке крови по сравнению с птицей из кон-
трольной группы. У опытной группы 1 содержание общего белка было на 1,57 г/л выше, или 
на 4,5% больше, чем у контрольной группы. Для опытной группы 2 разница составила 
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0,61 г/л, или 1,7%. Однако разница между опытными и контрольной группами в отношении 
других изученных показателей не была статистически значимой (таблица 3). 
Таблица 3. Биохимические показатели сыворотки крови цыплят (n=10) 
Table 3. Biochemical parameters of chicken blood serum (n = 10) 

Показатель 
Indicator 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная 1  
(1 л/т комбикорма) 

experimental 1 
(1 l / t of compound feed) 

опытная 2  
(2 л/т комбикорма) 

experimental 2 
(2 l / t of compound feed) 

Общий белок, г/л 
Total protein, g / l 34,92±1,22 36,49±0,98* 35,53±1,18* 

Щелочная фосфатаза, Ед/л 
Alkaline phosphatase, Units / l 191,79±8,08 194,61±6,51 192,95±5,66 

Желчные кислоты, мкмоль/л 
Bile acids, µmol / l  53,95±2,21 54,58±2,27 53,65±2,39 

Общий холестерин, ммоль/л 
Total cholesterol, mmol / l 2,37±0,23 2,28±0,23 2,35±0,24 

Креатинин, мкмоль/л 
Creatinine, µmol / l  29,40±2,25 29,76±2,10 29,86±1,70 

Мочевая кислота, ммоль/л 
Uric acid, mmol / l 0,41±0,09 0,44±0,10 0,42±0,07 

 
В рамках данного исследования была изучена вероятность влияния кормовой добавки 

на степень снижения расклева и каннибализма птиц. При ежедневных осмотрах учитывали 
количество «расклеванных» цыплят в группах. Инцидентность расклева у подопытных брой-
леров была одинаковой между группами и составляла 1,5% (таблица 4). 
Таблица 4. Оценка сохранности птицы (n=136) 
Table 4. Poultry safety assessment (n = 136) 

Показатель 
Indicator 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

опытная 1  
(1 л/т комбикорма) 

experimental 1 
(1 l / t of compound feed) 

опытная 2  
(2 л/т комбикорма) 

experimental 2 
(2 l / t of compound feed) 

Количество травмированных 
цыплят, гол (%) 
Number of injured chickens, 
heads (%) 

2 (1,5) 2 (1,5) 2 (1,5) 

Количество цыплят с  
расстройствами ЖКТ, гол (%) 
Number of chickens with gastro-
intestinal disorders, head (%) 

5 (3,7) – – 

Падеж, гол (%) 
Mortality rate, heads (%) 6 (4,4) 2 (1,5) 1 (0,7) 

Сохранность кур-несушек, %  
Safety of laying hens, % 95,6 98,5 99,3 
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В контрольной группе цыплят наблюдалось снижение аппетита, активности, сонли-
вость и диарея. Перья у них были взъерошенные, тусклые и опущенные, загрязненные. В 
опытных группах 1 и 2 не было выявлено заболевших цыплят. За весь период наблюдения в 
опытной группе 1 умерло 2 головы цыплят, в опытной группе 2 – 1 голова, а в контрольной 
группе – 6 голов. Таким образом, выживаемость в группе 1 составила 98,5%, в группе 2 – 
99,3%, что соответственно на 2,9% и 3,7% выше, чем в контрольной группе. Подобные ре-
зультаты согласуются с данными, полученными при изучении других добавок и препаратов 
(Абрамов С.В. и др., 2018; Патиева Т.П., 2023).  

Использование добавки в питании не вызвало побочных эффектов, так как поведение, 
потребление корма и воды, реакция на внешние раздражители, состояние видимых слизи-
стых оболочек, перьев, гребешка и сережек, характер фекалий были такими же, как у кон-
трольных особей. Результаты указывают на положительное влияние кормовой добавки Аци-
допул L на повышение продуктивности, интенсивности роста и уровня естественной рези-
стентности цыплят-бройлеров. 

Заключение. Результаты исследований показали, что при использовании кормовой до-
бавки Ацидопул L в соответствии с рекомендациями цыплята-бройлеры демонстрируют уве-
личение массы и снижение смертности. Это связано с тем, что входящие в состав добавки ор-
ганические кислоты способствуют более эффективному энергообмену и стимулируют актив-
ность пищеварительных ферментов. Кроме того, муравьиная и пропионовая кислоты в составе 
добавки подавляют рост патогенных микроорганизмов в корме и пищеварительном тракте 
птиц, не оказывая негативного влияния на развитие полезных молочнокислых бактерий. 
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