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Резюме  
Цель. Изучение закономерностей формирования продуктивности молочного стада красной 
степной породы и основных показателей качества молока как сырья в зависимости от приме-
нения кормовых добавок на основе лактулозы и определение качества произведенного масла. 
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Материалы и методы. Опыт проведен в условиях ПЗК имени Ленина в течение 194 дней на 
45 лактирующих коровах красной степной породы, разделенных на три группы. Каждая 
группа включала 15 животных. Экспериментальным животным контроля (первая группа) 
скармливали корма стандартного состава (КСС), второй группы – дополнительно к КСС ла-
кулозусодержащую добавку «Лактувет-1», третьей группы – КСС плюс «ЛактуСупер». И та, 
и другая добавки вводились к массе концентрированного корма из расчета 0,5%. Результаты 
по содержанию в молоке жира, белка, СОМО были получены на приборе типа «Лактан» 
(ООО ВПК «Сибагроприбор», г. Новосибирск, Россия). Выработка масла и его органолепти-
ческая оценка производились согласно ГОСТ 32261-2013. С использованием математиче-
ских, статистических методов, а также вариационной статистики (Плохинский Н.А., 1970) 
осуществляли анализ полученных в рамках эксперимента результатов. При этом устанавли-
вали степень достоверности разницы с применением метода Стьюдента-Фишера. 
Результаты. Введение лактулозусодержащих кормовых добавок в рационы коров в период 
лактации способствовало положительной динамике их молочной продуктивности. Превос-
ходство животных третьей экспериментальной группы («ЛактуСупер») над второй («Лакту-
вет-1») и первой (корма стандартного состава) составило 93 и 419 кг. В молоке коров этой же 
группы установлена и наибольшая концентрация сухого вещества, СОМО, общего белка и 
казеина. Из всех групп, участвующих в эксперименте, наивысший показатель получения 
сливок был установлен во второй и третьей группах. При сравнении с первой группой (кон-
троль) их преимущество по данному показателю составило 3,14 и 4,26%. Масло, выработан-
ное из молока животных III группы, превосходило сверстниц I и II групп по содержанию жи-
ра на 0,85 (Р≥0,99) и 0,55% (Р≥0,95); массовой доли влаги – на 1,3 (Р≥0,99) и 0,80% (Р≥0,99); 
белков – на 26,32 (Р≥0,99) и 14,62% (Р≥0,99); СОМО – на 0,49 (Р≥0,95) и 0,29%; суммы жир-
ных кислот – на 9,63 (Р≥0,99) и 3,52% соответственно. Экспериментально выработанное мас-
ло от всех изучаемых групп имело высокие органолептические показатели. 
Заключение. Использование лактулозусодержащих добавок в кормлении лактирующих ко-
ров позволило повысить уровень удоев, накопить в молоке большее количество полезных 
веществ и произвести масло с более высоким содержанием жира, белка, СОМО и жирных 
кислот.  
Ключевые слова: кормовые добавки на основе лактулозы, коровы, красная степная порода, 
удой, молоко, качественные показатели, сливочное масло 

 
Abstract 
Purpose. Studying the patterns of formation of the dairy herd productivity of Red Steppe breed and 
the main indicators of the quality of milk as a raw material, depending on the use of lactulose-based 
feed additives and determining the quality of the butter produced. 
Materials and Methods. The experiment was carried out in the conditions of the breeding farm-
collective farm named after Lenin during 194 days on 45 lactating cows of the red steppe breed, di-
vided into three groups. Each group included 15 animals. Experimental control animals (first group) 
were fed standard composition feed (SCF), the second group were fed the lactulose-containing addi-
tive “Lactuvet-1” in addition to the SCF, the third group were fed SCF plus “LactuSuper”. Both ad-
ditives were added to the mass of concentrated feed at a rate of 0.5%. The results on the content of 
fat, protein, and MSNF in milk were obtained using a “Lactan” type device (Sibagropribor, Novosi-
birsk, Russia). Butter production and its organoleptic evaluation were carried out in accordance with 
GOST 32261-2013. The analysis of the results obtained during the experiment was carried out using 
mathematical, statistical methods, as well as variation statistics (Plokhinsky N.A., 1970). At the same 
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time, the degree of significance of the difference was established using the Student-Fisher method. 
Results. The introduction of lactulose-containing feed additives into the diets of cows during lacta-
tion contributed to the positive dynamics of their milk productivity. The superiority of the animals of 
the third experimental group (“LactuSuper”) over the second (“Lactuvet-1”) and the first (feed of 
standard composition) was 93 and 419 kg. The highest concentration of dry matter, MSNF, total 
protein and casein was found in the milk of cows of the same group. The highest rate of cream pro-
duction was found in the second and third groups. When compared with the first group (control), 
their advantage in this indicator was 3.14 and 4.26%. The butter produced from the milk of animals 
of group III exceeded the butter of animals of the same age of groups I and II in terms of fat content 
by 0.85 (P≥0.99) and 0.55% (P≥0.95); mass fraction of moisture – by 1.3 (P≥0.99) and 0.80% 
(P≥0.99); proteins - by 26.32 (P≥0.99) and 14.62% (P≥0.99); MSNF – by 0.49 (P≥0.95) and 
0.29%; total fatty acids – by 9.63 (P≥0.99) and 3.52%, respectively. The experimentally produced 
butter from all studied groups had high organoleptic characteristics. 
Conclusion. The use of lactulose-containing additives in feeding lactating cows made it possible to 
increase the level of milk yield, accumulate more nutrients in milk and produce butter with a higher 
content of fat, protein, MSNF and fatty acids. 
Keywords: feed additives based on lactulose, cows, Red Steppe breed, milk yield, milk, quality indi-
cators, butter 

 
Введение. Успешность агропромышленного комплекса страны с экономической точки 

зрения определяется достаточным, покрывающим потребности населения, производством 
животноводческого сырья и продуктов его переработки, например, таких как молоко и мо-
лочные продукты, с политической – формированием мощного фундамента ее продоволь-
ственной безопасности благодаря эффективной работе крупных животноводческих комплек-
сов и перерабатывающих агрохолдингов (Шейхова М.С. и др., 2020; Водясов П.В., 2021). На 
правительственном уровне в нашей стране разработана стратегия развития производства жи-
вотноводческой продукции за счет использования региональных генетических ресурсов и, в 
частности, молочных пород (Гукежев В.М. и др., 2019).  

Одной из наиболее распространенных на территории Южного Федерального округа яв-
ляется красная степная порода, характеризующаяся относительно невысоким удоем молока 
(3000-4000 кг за лактацию) с высоким уровнем его жирности (Ковалева Г.П. и др., 2021; Пет-
рова М.Ю. и др., 2021; Наумов М.К., 2022).  

На практике для повышения удоев молока коров используют кормовые добавки, содер-
жащие в своем составе различные макро- и микроэлементы, недостающие компоненты раци-
онов, которые способны повысить продуктивность (Markowiak P and Śliżewska K, 2018; Chle-
bicz-Wójcik A and Śliżewska K., 2021; Марынич А.П. и др., 2022). Среди таких компонентов 
особое место занимают лактулозусодержащие кормовые добавки (Мурленков Н.В. и Шенда-
ков А.И., 2021; Храмцов А.Г. и др., 2021).  

Лактулозусодержащие кормовые добавки обладают особым механизмом действия, ос-
нованным на том, что будучи легкоусвояемым углеводом в желудочно-кишечном тракте лак-
тулоза вступает в тесное взаимодействие с бифидогенной микрофлорой, усиливает развитие 
биоценоза, что в свою очередь положительным образом сказывается на выработке организ-
мом специфического фермента, влияющего на регуляцию и течение обменных процессов в 
теле животного, в том числе и коров (Рябцева С.А. и др., 2020; Храмцов А.Г. и др., 2022).  
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Учитывая важность вопроса увеличения производства молочных продуктов питания 
для всех слоев населения, исследования, направленные на изучение закономерностей форми-
рования качественных показателей молока и молочных продуктов, являются перспективны-
ми. 

Цель – изучить закономерности формирования продуктивности молочного стада крас-
ной степной породы и основных показателей качества молока как сырья в зависимости от 
введения лактулозусодержащих кормовых добавок и определить качество получаемых мо-
лочных продуктов. 

Материалы и методы. В условиях ПЗК имени Ленина (Суровикинский район Волго-
градской области) был проведен опыт с целью выявления закономерностей формирования 
продуктивности молочного стада, а также основных показателей качества молока как сырья 
и продуктов его переработки в зависимости от введения в систему кормления добавок на ос-
нове лактулозы «Лактувет-1» и «ЛактуСупер». 

В экспериментальном опыте участвовало чистопородное поголовье новотельных жи-
вотных красной степной породы общим количеством 45. Эти коровы в равном количестве 
(по 15 голов) были разделены на три группы. 

В рамках данного эксперимента животным были обеспечены аналогичные условия со-
держания (на несменяемой глубокой подстилке), рационы были составлены с учетом соответ-
ствующих возрасту, породе, направлению продуктивности детализированных норм кормления 
(Калашников А.П. и др., 2003) и в зависимости от возрастной и весовой динамики, а также из-
менения уровня продуктивности и физиологического состояния в них вносились коррективы. 
Стандартный состав кормов подразумевал наличие следующих компонентов: из грубых кор-
мов – сено люцерны и сенаж пшеничный, из сочных – силос кукурузный, зеленая масса лю-
церны, из концентрированных корма – зерна ячменя, пшеницы и сои. Для обогащения рациона 
недостающими питательными веществами в его состав включали также жмых подсолнечный, 
патоку кормовую, пивную дробину, соль поваренную и другие составляющие. 

На протяжении 194 дней опыта проводился учет изучаемых показателей. Весь опыт был 
разбит на четыре экспериментальных периода, первый из которых (начальный) имел про-
должительность 15 дней, второй (переходный) – 7, третий (основной) – 152 и заключитель-
ный (четвертый) – 20 дней.  

Подопытному поголовью коров, служившему контролем (первая группа), скармливали 
корма стандартного состава (КСС), второй группы – дополнительно к КСС лакулозусодер-
жащую добавку «Лактувет-1», третьей группы – КСС плюс «ЛактуСупер». И та, и другая до-
бавки вводились к массе концентрированного корма из расчета 0,5%. 

Результаты по содержанию в молоке жира, белка, СОМО были получены на приборе 
типа «Лактан» (ООО ВПК «Сибагроприбор», г. Новосибирск, Россия). Анализ молока прово-
дили на основании ежедекадных доек. 

Из молока подопытных коров выработали масло, затем определили его качество со-
гласно стандартным методикам. Выработка масла и его органолептическая оценка произво-
дились согласно ГОСТ 32261-2013 «Масло сливочное». 

С использованием математических, статистических методов, а также вариационной ста-
тистики (Плохинский Н.А., 1970) осуществляли анализ полученных в рамках эксперимента 
результатов. Данный вид анализа проводили на ПК, при этом устанавливали степень досто-
верности разницы с применением метода Стьюдента-Фишера. 
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Результаты и обсуждение. Экспериментальные данные, полученные в процессе опыта, 
свидетельствуют о положительной динамике молочной продуктивности коров во второй и 
третьей экспериментальных группах. Удой молока за лактацию был выше у животных, в 
технологии кормления которых применялись кормовые добавки на основе лактулозы. При 
этом из этих групп преимущество по величине молочной продуктивности имели коровы из 
третьей экспериментальной группы, имея наивысший показатель на уровне 4889 кг, их пре-
восходство в отношении контроля составило 419 кг и второй группы – 93 кг.  

Полученные экспериментальные результаты подтверждают выводы, сделанные в более 
ранних работах об увеличении молочной продуктивности животных, получавших лактуло-
зусодержащие добавки (Храмцов А.Г. и др., 2022; Марынич А.П. и др., 2022).  

Введение лактулозусодержащих кормовых добавок в рационы коров в период лактации 
могло сказаться и на качественных показателях молока. 

По результатам проведенной контрольной дойки в конце опыта выявлено, что в молоке 
подопытных коров II группы в отношении контроля установлена наибольшая концентрация 
сухого вещества – на 0,62% (Р≥0,999); СОМО – на 0,69% (Р≥0,999); общего белка – на 0,09% 
и казеина – на 0,41% (Р≥0,999). Вместе с этим в молоке сверстниц III группы объем этих ве-
ществ был также выше по сравнению с контрольной группой на 0,78 (Р≥0,999); 0,80 
(Р≥0,999); 0,13 и 0,47% (Р≥0,999) соответственно. 

Для более полной оценки качества получаемой молочной продукции нами было выра-
ботано масло по рецептуре «Масло крестьянское». Для выработки данного вида молочного 
продукта от каждой экспериментальной группы животных было отобрано цельное молоко 
общим объемом 45 л (по 15 л от каждой группы). 

Из отобранного от каждой экспериментальной группы коров молока с использованием 
процесса сепарирования были получены сливки в неравном объеме. Из всех групп, участву-
ющих в эксперименте, наивысший показатель получения сливок был установлен во второй 
(1623 г) и третьей (1641 г) группах, в системе кормления которых использовались добавки на 
основе лактулозы. При сравнении с первой группой (контроль), из молока коров которой бы-
ло получено лишь 1574,0 г сливок, их преимущество составило 3,14 и 4,26%. 

Следующими этапами производства идут пастеризация продукта и его сепарирование. 
Время пастеризации было одинаковым. Процесс сбивания сливок или как его еще называют 
отделения сливок довольно продолжительный. Экспериментальные сливки из молока I груп-
пы сбивали в течение 26,4 минут, что выше по сравнению со сливками II группы на 3,15 ми-
нуты, а III группы – на 6,26 минут.  

Как видно из рисунка 1, масло, выработанное из молока животных III группы, превос-
ходило сверстниц I и II групп по содержанию жира на 0,85 (Р≥0,99) и 0,55% (Р≥0,95); массо-
вой доли влаги – на 1,3 (Р≥0,99) и 0,80% (Р≥0,99); белков – на 26,32 (Р≥0,99) и 14,62% 
(Р≥0,99); СОМО – на 0,49 (Р≥0,95) и 0,29%; суммы жирных кислот – на 9,63 (Р≥0,99) и 3,52% 
соответственно (рисунок 1). 

В последующем была проведена оценка органолептических показателей данного вида 
молочных продуктов (масла крестьянского), результаты которой свидетельствуют о том, что 
из 20 максимально возможных баллов 17,4 балла набрало масло, произведенное из сливок, 
полученных из молока-сырья второй экспериментальной группы. В отношении контроля и 
третьей группы они имели преимущество в 0,81 и 0,26 балла. 

Экспериментально выработанное масло от всех изучаемых групп было чистым, не име-
ло примесей, привкусов и посторонних запахов, консистенция однородная, поверхность 
плотная, на разрезе сухая на вид с легким поблескиванием.  
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Рисунок 1. Химический состав масла, выработанного из сливок, полученных из молока ко-
ров экспериментальных групп, в расчете на 100 г продукта (n=5) 
Figure 1. Chemical composition of butter produced from cream obtained from the milk of cows in 
experimental groups, per 100 g of product (n = 5) 

 
Цвет полученных продуктов колебался от светло-желтого до желтого, однородный по 

всей поверхности. 
Заключение. Опытным путем установлена возможность обеспечения увеличения за 

лактацию удоя молока, улучшения его качественных показателей путем введения в систему 
кормления коров красной степной породы добавок на основе лактулозы «Лактувет-1» и 
«ЛактуСупер» благодаря их положительному влиянию на обменные процессы в организме 
животных. 

При экспериментальном производстве масла было установлено, что гораздо большее 
количество жира, белка, СОМО и жирных кислот выявлено в продукте, изготовленном из 
молока коров, получавших испытуемые добавки, в сравнении с контрольной группой. 

Суммируя вышеизложенное, можно сделать вывод о том, что при использовании лакту-
лозусодержащих добавок в кормлении лактирующих коров произошла активизация белково-
углеводного обмена, что повысило уровень удоев и позволило накопить в молоке большее 
количество полезных веществ. Это вылилось в выработку более качественного масла из их 
молока. 
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