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Резюме 
Цель. Установить эффективность воздействия новой минеральной добавки «Остоферол-
кальций» на клиническое состояние и сохранность поголовья, динамику живой массы, пока-
затели мясной продуктивности, гематологические и биохимические показатели крови цып-
лят-бройлеров.  
Материалы и методы. Исследования были проведены на цыплятах-бройлерах кросса 
Росс 308 в условиях ООО «Удмуртская птицефабрика» республики Удмуртия Российской Фе-
дерации. По принципу аналогов были сформированы три группы цыплят суточного возраста 



Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 3(27), 2024 
2024;27(3) 

 

51 
 
 

по 100 голов в каждой, эксперимент проводился с 1 по 42 день. При выполнении научно-
исследовательской работы использованы зоотехнический, клинический и биохимический ме-
тоды исследований. Гематологические исследования выполнялись в сертифицированной ла-
боратории на автоматических биохимических анализаторах с использованием соответствую-
щего набора биохимических реагентов. Полученные результаты были обработаны с использо-
ванием программного обеспечения, расчётом среднего значения (М), стандартных ошибок 
среднего (±SEM) и определением критерия достоверности разницы по Стьюденту-Фишеру. 
Результаты. Содержание кальция, магния, витамина Д в крови птицы опытных групп было 
выше: кальция – на 1,16 (34,2%; Р≤0,001) и 1,19 ммоль/л (34,8%; Р≤0,001), магния – на 0,15 
(13,9%; Р≤0,05) и 0,17 ммоль/л (15,5%; Р≤0,01) и витамина D – на 4,2 (29,8%; Р≤0,01) и 
4,3 нг/мл (30,8%; Р≤0,01) в сравнении с аналогами контроля. К концу исследования разница 
между цыплятами I, II опытных групп и аналогами контроля в пользу опытных групп стала 
достоверной: по живой массе перед убоем – на 233,4 (8,2%; Р≤0,001) и 274,5 г (9,8%; 
Р≤0,001); среднесуточному приросту – на 5,9 (9,2%; Р≤0,001) и 6,8 г (10,6%; Р≤0,001) и абсо-
лютному приросту – на 132,1 (4,9%; Р≤0,05) и 173,4 г (6,4%; Р≤0,01).  
Заключение. Данные исследования свидетельствуют о достоверном положительном воздей-
ствии новой минеральной добавки «Остоферол-кальций» на клиническое состояние, сохран-
ность поголовья, динамику живой массы, показатели мясной продуктивности, гематологиче-
ские и биохимические параметры организма птицы. Минеральная добавка способствовала 
его обогащению биологически значимыми химическими элементами, витамином Д, в след-
ствие чего активизировались окислительно-восстановительные, обменные процессы, возрос-
ла мясная продуктивность. Был сделан вывод, что вышеназванную кормовую добавку целе-
сообразно применять в количестве от 1 до 2 л на 1000 л воды для выпойки цыплят-бройлеров 
на 6-ой и 14-й дни жизни.  
Ключевые слова: минеральная добавка, цыплята-бройлеры, клиническое состояние, со-
хранность, живая масса, среднесуточный прирост, абсолютный прирост, мясная продуктив-
ность, биохимические показатели крови 
 
Abstract 
Purpose. To establish the effectiveness of the impact of the new mineral additive "Ostoferol-
calcium" on the clinical condition and safety of the livestock, the dynamics of live weight, meat 
productivity indicators, hematological and biochemical blood parameters of broiler chickens. 
Materials and Methods. The studies were carried out on broiler chickens of the Ross 308 cross in 
the conditions of Udmurt Poultry Farm LLC in the Republic of Udmurtia of the Russian Federation. 
Using the principle of analogues, three groups of day-old chickens of 100 heads each were formed, 
the experiment was carried out from 1 to 42 days (before slaughter). When carrying out research 
work, zootechnical, clinical and biochemical research methods were used. Hematological studies 
were performed in a certified laboratory on automatic biochemical analyzers using an appropriate 
set of biochemical reagents. The obtained results were processed using software, calculating the 
mean value (M), standard errors of the mean (±SEM) and determining the significance test of the 
difference according to Student-Fisher. 
Results. The content of calcium, magnesium, vitamin D in the blood of birds in the experimental 
groups was higher: calcium – by 1.16 (34.2%; P≤0.001) and 1.19 mmol / l (34.8%; P≤0.001), mag-
nesium – by 0.15 (13.9%; P≤0.05) and 0.17 mmol / l (15.5%; P≤0.01) and vitamin D – by 4.2 
(29.8%; P≤0 .01) and 4.3 ng / ml (30.8%; P≤0.01) in comparison with control analogues. By the 
end of the study, the difference between the chickens of experimental groups I and II and the control 
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counterparts in favor of the experimental groups became significant: in live weight before slaughter 
– by 233.4 (8.2%; P≤0.001) and 274.5 g (9.8%; P≤0.001). P≤0.001); average daily increase – by 
5.9 (9.2%; P≤0.001) and 6.8 g (10.6%; P≤0.001) and absolute increase – by 132.1 (4.9%; P≤0.05) 
and 173.4 g (6.4%; P≤0.01). 
Conclusion. These studies indicate a reliable positive effect of the new mineral additive “Ostoferol-
calcium” on the clinical condition, livestock safety, live weight dynamics, meat productivity indica-
tors, hematological and biochemical parameters of the poultry body. The mineral supplement con-
tributed to its enrichment with biologically significant chemical elements, vitamin D, as a result of 
which redox and metabolic processes were activated, and meat productivity increased. It was con-
cluded that it is advisable to use the above-mentioned feed additive in an amount of 1 to 2 liters per 
1000 liters of water for feeding broiler chickens on the 6th and 14th days of life. 
Keywords: mineral supplement, broiler chickens, clinical condition, safety, live weight, average 
daily gain, absolute gain, meat productivity, biochemical blood parameters 

 
Введение. Одним из приоритетных направлений в производстве высококачественных и 

безопасных продуктов птицеводства в Российской Федерации является поиск новых природ-
ных кормовых добавок в рацион с.-х. птицы взамен готовых и весьма недешевых витаминно-
минеральных комплексов, произведенных с добавлением химических ферментов, синтетиче-
ских сорбентов и антибиотиков. Это направление актуально и в связи с возможностью ис-
пользования отходов одного производства как сырьевого источника для другого. Полезные 
ископаемые Российской Федерации: бишофит, мел, известняки, цеолиты, бентониты, сапо-
ниты, вермикулиты и др., широко используются для балансирования минеральных и органи-
ческих веществ в рационах с.-х. животных и птицы (Горлов И.Ф. и др., 2022, 2023; Май-
сун Ш., 2023). Природные комплексы содержат в своем составе гуминовые кислоты, оказы-
вающие устойчивое положительное воздействие на иммунитет, адсорбенты, способствую-
щие улучшению аппетита и повышению живой массы (Тюрина Л.Е. и др., 2020).  

В минеральном питании с.-х. птицы одними из наиболее важных элементов являются 
кальций и фосфор, участвующие в ряде биологических процессов. Роль кальция весьма вы-
сока в поддержании и регулировании метаболизма в органах и тканях, процессах свертыва-
ния крови, активации многих ферментов, включая трипсин, рибонуклеазу, лецитиназу, аде-
нозинтрифосфатазу и др. (Рязанцева К.В. и Сизова Е.А., 2022). Кальций стимулирует функ-
цию сердечно-сосудистой системы, участвует в регуляции мышечной и нервной деятельно-
сти, необходим для образования костной ткани, скорлупы яиц. Ионы кальция увеличивают 
защитные возможности организма, фагоцитарную функцию лейкоцитов, сводя к минимуму 
проницаемость клеточной мембраны для вредных веществ. Экономическая эффективность 
использования минеральных подкормок как источника кальция в рационах бройлеров весьма 
высока и складывается из роста иммунного статуса организма, повышения усвояемости кор-
мов, их сбалансированности и, как следствие, увеличения продуктивности (Мустафина А.С. 
и Никулин В.Н., 2020). 

Магний участвуя в метаболизме, является уникальным активатором ферментов. В ми-
тохондриях клеток ионы магния катализируют процессы фосфорилирования, а также ряд 
ферментов, в том числе ДНК- и РНК-полимеразы и другие (Гречкина В.В. и др., 2023). Об-
щеизвестно, что к природным источникам фосфора относятся преимущественно корма жи-
вотного происхождения либо минеральные комплексы. Наряду с кальцием и фосфором в ра-
ционе птицы необходим витамин D, способствующий их лучшему усвоению. Его источники 
– животные корма: рыбий жир, добавки на основе молока, препараты витамина. По данным 
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авторов (Ленкова Т.Н. и др., 2019; Клетикова Л.В. и др., 2020; Xing R., 2020; Анисимова Е.Ю. 
и др.,2022; Липова Е.А. и др., 2022; Горлов И.Ф. и др., 2022, 2023), включение минеральных 
добавок, сорбентов и минералов природного происхождения (бентониты, диатомиты, извест-
няки, бишофит, и др.) повышает конверсию корма, интенсивность метаболизма и иммунный 
статус организма. Витамин D3, являясь индуктором синтеза кальций-связывающего белка, 
способствует усвоению и отложению кальция в костях, скорлупе, регулирует обмен фосфора, 
магния, белков и углеводов, улучшает обратное всасывание (реабсорбцию) фосфатов и ами-
нокислот в почечных канальцах, а также всасывание витамина В12 в кишечнике, стимулирует 
окислительно-восстановительные процессы. 

Таким образом, исследования по изучению влияния природного минерального ком-
плекса «Остоферол-кальций» на основе кальция и витамина D на мясную продуктивность и 
иные хозяйственно-биологические показатели цыплят-бройлеров являются актуальными. 

Целью наших исследований явилось определение эффективности использования мине-
рального комплекса на основе местных нетрадиционных сырьевых источников при введении 
её в рацион цыплят-бройлеров и его влияния на клиническое состояние и сохранность пого-
ловья, динамику живой массы, показатели мясной продуктивности, гематологические и био-
химические показатели крови.  

Материалы и методы. Исследования были проведены на цыплятах-бройлерах кросса 
Росс 308 в условиях ООО «Удмуртская птицефабрика» республики Удмуртия Российской 
Федерации. По принципу аналогов были сформированы три группы цыплят суточного воз-
раста по 100 голов в каждой, эксперимент проводился с 1 по 42 день (до забоя).  

Условия содержания, кормления и поения для цыплят всех групп были одинаковыми, за 
исключением ввода кормовой добавки. Птица 1 опытной группы получала кормовую добавку 
«Остоферол-кальций» перорально с водой для поения в количестве 1 л на 1000 л воды для по-
ения, 2 опытной группы – 2 л на 1000 л воды для поения. Для приготовления раствора для по-
ения птицы необходимое количество кормовой добавки смешивали с питьевой водой. Выпой-
ку цыплятам-бройлерам проводили двукратно: на 6-ой и 14-й дни жизни. Птица контрольной 
группы получала воду без исследуемой кормовой добавки. На протяжении всего эксперимента 
(42 дня) оценивали поведение, внешний вид и клиническое состояние подопытных цыплят.  

Новая минеральная добавка «Остоферол-кальций» («Ostoferol-calcium», производство 
г. Екатеринбург), разработанная ООО НПО «Уралбиовет», содержит в 1 л в качестве дей-
ствующих веществ: кальция хлорид – 110,0-137,0 г, кальция глюконат – 3,6-4,4 г, магния 
хлорид – 16,2-20,0 г, витамин Д3 – 1 800 000-2 200000 МЕ и вспомогательное вещество кол-
лифор – 14,0-18,0 г.  

При выполнении научно-исследовательской работы использованы зоотехнический, 
клинический и биохимический методы исследований. Гематологические исследования вы-
полнялись в сертифицированной лаборатории на автоматических биохимических анализато-
рах с использованием соответствующего набора биохимических реагентов. Для биохимиче-
ского анализа кровь брали в утренние часы из подкрыльцовой вены, после 12 часовой голод-
ной выдержки у 10 цыплят из каждой группы. Полученные результаты были обработаны с 
использованием программного обеспечения, расчётом среднего значения (М), стандартных 
ошибок среднего (±SEM) и определением критерия достоверности разницы по Стьюденту-
Фишеру. 

Результаты и обсуждение. В возрасте до 14 суток разница по поведению и внешнему 
виду птицы отсутствовала. На 21 сутки в контрольной группе у некоторых цыплят отмечали 
пониженные активность и аппетит, взъерошенность перьев, плохое оперение (таблица 1). 



Аграрно-пищевые инновации 
Agrarian-and-food innovations 

№ 3(27), 2024 
2024;27(3) 

 

54 
 
 

Таблица 1. Клиническое состояние цыплят-бройлеров за период опыта, n=100 
Table 1. Clinical condition of broiler chickens during the experimental period, n = 100 

Клиническое проявление, гол. 
Clinical manifestation, heads 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

1 опытная 
1 experimental 

2 опытная 
2 experimental 

На 21 сутки опыта:  
On the 21st day of the experiment: 
нарушение осанки, хромота 
posture disorder, lameness 

 
 

– 

 
 

– 

 
 

– 

нарушение минерализации костей, клюва 
impaired bone and beak mineralization 

– – – 

изменение оперения 
change in plumage 

2 – – 

диарея 
diarrhea 

– – – 

На 42 сутки опыта: 
On the 42nd day of the experiment: 
нарушение осанки, хромота 
posture disorder, lameness 

 
 

2 

 
 

– 

 
 
– 

нарушение минерализации костей, клюва 
impaired bone and beak mineralization 

2 – – 

изменение оперения 
change in plumage 

6 1 – 

диарея 
diarrhea 

1 – – 

 
На 42 сутки опыта в контрольной группе у 6 цыплят отмечали взъерошенность перьево-

го покрова и крыльев, пониженную активность. У некоторых особей отмечали хромоту, диа-
рею. За период опыта клиническое состояние цыплят-бройлеров в 1, 2 опытных группах бы-
ло удовлетворительным.  

В период эксперимента учитывали сохранность поголовья с выяснением причин отхо-
да, продуктивность птицы (таблица 2).  
Таблица 2. Сохранность цыплят-бройлеров за период опыта, n=100 
Table 2. Survival of broiler chickens during the experimental period, n = 100 

Показатель 
Index 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

1 опытная 
1 experimental 

2 опытная 
2 experimental 

Количество в группе, гол. 
Number in group, heads 

100 100 100 

Количество выбракованных, гол. 
Number of culled, heads 

3 – – 

Количество павших, гол. 
Number of dead, heads 

3 – – 

Сохранность поголовья птицы, % 
Poultry survival, % 

97 100 100 
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Отход птицы в контроле составил 3 головы, в опытных группах отсутствовал. Если 
оценивать причины падежа в контрольной группе, то в данной группе было больше цыплят-
бройлеров с нарушением минерального обмена. Всего за период опыта в контрольной группе 
выбраковано 3 головы. Сохранность поголовья в опытных группах составила 100% против 
контроля – 97%. 

Контрольные взвешивания проводили в начале опыта, на 21 и 42 сутки (по 10 голов из 
каждой группы). На начало опыта цыплята имели практически одинаковую массу. При взве-
шиваниях на 21 и 42 сутки живая масса цыплят опытных групп превышала показатель брой-
леров контрольной группы (таблица 3).  
Таблица 3. Средняя живая масса цыплят-бройлеров, n=10 
Table 3. Average live weight of broiler chickens, n = 10 

Средняя живая масса, г 
Average live weight, g 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

1 опытная 
1 experimental 

2 опытная 
2 experimental 

В начале опыта 
At the beginning of the experiment 

63,7±0,59 63,6±0,77 63,5±1,08 

21 сутки 
21 days 

915,6±16,63 953,7±22,85 967,5±27,67 

42 сутки 
42 days 

2685,9±38,51 2919,3±29,23*** 2960,4±36,03*** 

 
Примечание: здесь и далее разность по отношению к контрольной группе достоверна при:  
                       * – Р≤0,05; ** – Р≤0,01; *** – Р≤0,001 
             Note: here in after, the difference in relation to the control group is significant:  
                      * – Р≤0.05; ** – Р≤0.01; *** – Р≤0.001  
 
За весь экспериментальный период по живой массе, среднесуточному и абсолютному 

приростам цыплята опытных групп превосходили птицу контрольной группы (таблица 4).  
Таблица 4. Среднесуточный и абсолютный приросты массы цыплят-бройлеров, n=10 
Table 4. Average daily and absolute weight gain of broiler chickens, n = 10 

Показатель 
Index 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

1 опытная 
1 experimental 

2 опытная 
2 experimental 

Среднесуточный прирост, г/сут 
Average daily gain, g / day 

64,0±0,89 69,9±0,71*** 70,8±0,88*** 

Абсолютный прирост, г/период опыта 
Absolute gain, g / experimental period 

2723,5±45,53 2855,6±29,3* 2896,9±35,73** 

 
При этом к концу исследования разница между цыплятами 1 и 2 опытных групп и ана-

логами контроля в пользу опытных групп стала достоверной: по живой массе – на 233,4 
(Р≤0,001) и 274,5 г (Р≤0,001); среднесуточному приросту – на 5,9 (Р≤0,001) и 6,8 г (Р≤0,001) и 
абсолютному приросту – на 132,1 (Р≤0,05) и 173,4 г (Р≤0,01). Полученные данные свидетель-
ствуют об эффективности данной минеральной подкормки при производстве мяса птицы.  

На 42 сутки оценивали минеральный обмен по содержанию в сыворотке крови цыплят 
витамина Д, кальция и магния (таблица 5). 
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Таблица 5. Биохимическое исследование крови цыплят-бройлеров в возрасте 42 суток, n=10 
Table 5. Biochemical blood test of broiler chickens at the age of 42 days, n = 10 

Показатель 
Index 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

1 опытная 
1 experimental 

2 опытная 
2 experimental 

Кальций (Са), ммоль/л / mmol / l 2,23±0,08 3,39±0,17*** 3,42±0,18*** 
Магний (Mg), ммоль/л / mmol / l 0,93±0,03 1,08±0,05* 1,1±0,05** 
25-ОН витамин D, нг/мл 
25-OH vitamin D, ng / ml 

9,9±0,98 14,1±0,71** 14,3±1,12** 

 
По данным таблицы 5, на фоне применения кормовой добавки «Остоферол-кальций» в 

крови цыплят 1 и 2 опытных групп показатели уровня макроэлементов и витамина D были 
выше: кальция – соответственно на 1,16 (34,2%; Р≤0,001) и 1,19 ммоль/л (34,8%; Р≤0,001), 
магния – на 0,15 (13,9%; Р≤0,05) и 0,17 ммоль/л (15,5%; Р≤0,01) и витамина D – на 4,2 
(29,8%; Р≤0,01) и 4,3 нг/мл (30,8%; Р≤0,01) в сравнении с аналогами контроля. 

Мясную продуктивность бройлеров оценивали по завершении опыта на 42 сутки опыта. 
Был произведен контрольный убой по 5 голов из каждой группы (таблица 6).  
Таблица 6. Показатели мясной продуктивности цыплят-бройлеров, n=5 
Table 6. Indicators of meat productivity of broiler chickens, n = 5 

Показатель 
Index 

Группа 
Group 

контрольная 
control 

1 опытная 
1 experimental 

2 опытная 
2 experimental 

Живая масса перед убоем, г 
Live weight before slaughter, g 

2700,4±70,3 2921,4±64,03* 2965,0±75,76* 

Масса потрошеной тушки, г 
Weight of gutted carcass, g 

1872,4±65,87 2053,4±57,02 2094,4±51,23* 

Убойный выход, % 
Slaughter yield, % 

69,34±0,72 70,28±0,47* 70,64±0,66* 

Масса съедобных частей тушки, г 
Weight of edible parts of carcass, g 

1477,4±55,59 1651,0±50,39* 1684,8±41,05* 

Выход съедобных частей тушки, % 
Yield of edible parts of carcass, % 

78,9±0,36 80,4±0,32* 80,44±0,26* 

Масса несъедобных частей тушки, г 
Weight of inedible parts of carcass, g 

395,0±11,84 402,4±8,36 409,6±11,83 

Индекс мясности 
Meat index 

3,76±0,07 4,12±0,06** 4,12±0,1* 

 
По результатам разделки тушек отмечали достоверную разницу по основным показате-

лям мясной продуктивности между контрольной и опытными группами цыплят-бройлеров. 
Так, по живой массе птица 1 – 2 опытных групп достоверно превосходила цыплят контроль-
ной группы соответственно на 221,4 (8,2%, Р≤0,05) и 265,0 г (9,8%, Р≤0,05). При этом досто-
верная разница по массе потрошеной тушки была установлена между цыплятами контроль-
ной и 2 опытной групп – 222 г (10,3%, Р≤0,05). По убойному выходу, массе и выходу съедоб-
ных частей тушки разница также была достоверной в пользу цыплят 1 – 2 опытных групп: по 
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массе съедобных частей – на 10,5-12,3%, выходу съедобных частей тушки – на 1,9-2,0%. По 
массе несъедобных частей тушки также превосходила птица опытных групп, разница была 
недостоверной. По индексу мясности лидировали цыплята 1 – 2 опытных групп на одинако-
вую величину – 8,74% (Р≤0,05). 

Заключение. Полученные данные свидетельствовали об эффективности использования 
кормовой добавки «Остоферол-кальций», которая была применена в двух вариантах дозиро-
вания (1 и 2 л на 1000 л воды) в соответствии с порядком применения. Оба варианта обеспе-
чили лучшие, по сравнению с аналогами контроля, показатели по приросту живой массы, 
мясной продуктивности, сохранность поголовья составила 100%. Содержание кальция, маг-
ния, витамина Д в крови птицы опытных групп было выше: кальция – на 1,16 (34,2%; 
Р≤0,001) и 1,19 ммоль/л (34,8%; Р≤0,001), магния – на 0,15 (13,9%; Р≤0,05) и 0,17 ммоль/л 
(15,5%; Р≤0,01) и витамина D – на 4,2 (29,8%; Р≤0,01) и 4,3 нг/мл (30,8%; Р≤0,01), в сравне-
нии с аналогами контроля. Это свидетельствует о достаточном содержании биологически 
значимых химических элементов и витамина Д в организме бройлеров опытных групп, что 
способствовало росту уровня окислительно-восстановительных процессов и благотворно от-
разилось на показателях их продуктивности, физиологическом состоянии и иммунитете. Так, 
к концу исследования разница между цыплятами 1, 2 опытных групп и аналогами контроля в 
пользу опытных групп стала достоверной: по живой массе перед убоем – на 233,4 (8,2%; 
Р≤0,001) и 274,5 г (9,8%; Р≤0,001); среднесуточному приросту – на 5,9 (9,2%; Р≤0,001) и 6,8 г 
(10,6%; Р≤0,001) и абсолютному приросту – на 132,1 (4,9%; Р≤0,05) и 173,4 г (6,4%; Р≤0,01). 
Следовательно, данная добавка обладает высокой окупаемостью, и ее применение в кормле-
нии мясной птицы имеет большое научное и практическое значение. По итогам исследования 
был сделан вывод, что кормовую минеральную добавку «Остоферол-кальций» целесообразно 
применять в количестве от 1 до 2 л на 1000 л воды для выпойки цыплятам-бройлерам на 6-ой 
и 14-й дни выращивания. 
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